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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*K] W /m2-K] spetniony
1 SCIANA ZEWNETRZNA SC1 0,19 0,25 Tak

2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*K] [W/m2K] spetniony
1 Podioga na gruncie PG 1 0,23 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m*eK] [W/mZK] spelniony
1 SCIANA DZIALOWA S21 0,77 Brak wymagan Tak
2 SCIANA NOSNA SW 1 0,44 Brak wymagan Tak

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“K] [W/m2K] spetniony
1 Strop P2 0,18 0,20 Tak

jednoskrzydtowe (80cm x 200cm)

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m“K] [VV/m2-K] spelniony
Drzwi wewnetrzne .
1 jednoskrzydtowe (90cm x 200cm) Dw2 0,00 Brak wymagan Tak
2 Drzwi wewngtrzne DW4 0,00 Brak wymagari Tak

120x210

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m*K] [W/m2K] spetniony
Drzwi zewnetrzne dwuskrzydtowe
1 (180cm x 200cm) Dz2 1,70 1,70 Tak
2 Drzwi zewnetrzne dwuskrzydlowe DZ4 1,70 1,70 Tak




Drzwi zewnetrzne
3 jednoskrzydiowe 100x210 DZ1 1,70 1,70 Tak
Drzwi zewnetrzne dwuskrzydtowe
4 150 x 265 DS 1,70 1,70 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

VII. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/mzK] Wsp. g \[/\\//\;I;n2191K£; WT 2014 U o
Okno dwudziene,
dwuskrzydtowe Nie
1 uchylno - o1 1,30 0,70 1,30 0,35 Tak dot
rozwieralne 150 x otyezy
175 cm

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzyteczno$ci publicznej

Pole powierzchni przegrdéd szklanych i przezroczystych o

— 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?K] Ao = 34,13m
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji A = 541 13m2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych z ’
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, =3,21m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15¢A, + 0,03¢A,, = 81,27m*

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SC1

Miesigc freimin[W/m K]
1 Styczen 0,750
2 Luty 0,716
3 Marzec 0,621
4 Kwiecien 0,507
5 Maj -0,160
6 Czerwiec -0,375




7 Lipiec -1,957
8 Sierpien -1,039
9 Wrzesien 0,130
10 Pazdziernik 0,472
11 Listopad 0,644
12 Grudzien 0,724

Miesigc krytyczny: Styczen
Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,75

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: PG 1

Miesigc freimin[W/m?-K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesienh 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpiehn, Wrzesien, Pazdziemik,
Listopad, Grudzieh

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85



3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspéiczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd.

U /(m frsi [VV/(m frei>fReimax
Nazwa przegrod Symbol z[W s i Warunek
preegrody | =¥ *K)] “K)] [W/(m “K)]

SCIANA .
1 ZEWNETRZNA SC1 0,19 0,976 0,976 > 0,750 Spetniony
2 | Podtoga na gruncie PG 1 0,23 0,970 0,970 > 0,852 Spetniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qunq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 286,3| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,5| W/m?
Pojemnosc cieplna budynku Cnm 74448400 | J/K
Stata czasowa budynku T 872 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.jim 1,1 -

- an 6,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

Miesigc I Il I v \Y VI VIl | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 37| -08| 44| 80| 149 157| 180| 17,1] 132| 88| 34 -14
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu t,,, h 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 4179| 3313 | 2751 | 2048 | 899| 734| 353| 511| 1160| 1975| 2833 | 3774
Qun=10Hy*(6:-0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00
Qrzy=10%H,,*(61-6; )t

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=QH,+QH,zy 4179| 3313 | 2751| 2048 | 899| 734| 353| 511| 1160| 1975| 2833 | 3774
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 433| 641|1030| 1464 | 1847 | 1742| 1864 | 1573| 1214| 893| 526 424
nastonecznienia Qg,, kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski 1172| 1058 | 1172 | 1134 | 1172| 1134 | 1172 | 1172 | 1134| 1172| 1134 | 1172




ciepta Qin=qint*10™*Astr
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qut n= Qo+ Qe KWh/m-c 1605| 1699 | 2202 | 2598 | 3019 | 2876 | 3035 | 2745 | 2348 | 2065| 1660 | 1596
YH=QH gn/QH i 0,38| 0,51| 0,80| 1,27| 3,36| 3,92| 861| 537| 2,02 1,05| 0,59| 0,42
YHA 0,40 045| 0,66 1,03| 2,31| 0,00| 0,00 0,00| 1,53| 0,82| 0,50| 0,40
TH2 0,45| 0,66| 1,03| 2,31| 3,64 0,00| 0,00| 0,00| 3,70 1,53| 0,82| 0,50
fum 1,00 1,00| 1,00| 0,24| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00 0,00, 0,60 1,00/ 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 44| 99| 095| 0,75| 0,30| 0,26| 0,12| 0,19| 049| 0,85/ 0,99/ 1,00
zyskéw cieptfa, Ny.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Q wa i=Qu - 2575,|1622,|666,0|101,3 0.16| 005 0,00| 0,00| 4,83 216,11 1191, 2180,
94 77 2 9 3 68 44
nH‘gn.QH‘qn kWh/m‘C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn n¢=2(QH.na.n), KWh/rok 85594
Czes¢ budynku

Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A v o, éz:p;)trzebowame na ciepto
stre - - "

v - m* m® °Cc kWh/rok
1 Strefa O1 286,34 800,08 20,0 8559,42
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy ,q [kKWh/rok] 8559,42

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw g

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wtadciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, 8y 70 °C
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 286,34 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vy 0,60 dm®(m?dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qu ng 2561,80 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia

Nowe Zrédto ogrzewania

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel
kamienny

Wspodtczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 8559,42 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Sprawno$¢ wytwarzania nyq

0,82 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujaca

Sprawnos$c¢ regulacji nye

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddfa cieptfa
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawno$c¢ przesytu np 4

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00 -

Catkowita sprawno$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot

0,73 -

Energia na urzadzenia pomocnhicze Eg pomH%

403,74 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesé budynku

Nazwa zrodia

Nowe Zrédto cieptej wody

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspodtczynnik Wy

3,00 -




Wspétczynnik W

3,00

Energia uzytkowa Qw ng

2561,80

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos$¢ wytwarzania nw g

0,99

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z

obiegami cyrkulacyjnymi z pionamiinstal

acyjnymi

nieizolowanymi i izolowanymi przewodami

rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$c¢ przesytu nw ¢

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprod
po 2005 .

ukowany

Sprawno$¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawno$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika n tot 0,50 -
Energia na urzadzenia pomochnicze E¢ pomwe 167,51 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia

Nowe zrdédto swiatta

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszan

[}

Wspotczynnik W 3,00

Wspodtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E o, 945,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 223,49 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne wigczenie/automatyczne wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fg 1,00 -
Regulacja prowag:izorja do utrzymania o$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspoditczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom.L%

kWh/rok




9) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej

Czes¢ budynku

Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodia QkH QpH
kWh/rok kWh/rok

1 Nowe Zrédto ogrzewania 11691,66 |13304,94

Suma 11691,66 |13304,94

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrodta Qkw Qprw
kWh/rok kWh/rok

1 Nowe Zrodto cieptej wody 5073,87 [15724,14

Suma 5073,87 [15724,14

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta QkL QrL
kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrodto Swiatta 945,00 2835,00

Suma 945,00 2835,00

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp+Qpw+Qp,L 31864,08 kWh/rok

Zestawienie energii koncowej EK=(Qun+Qxw+Qxk +Ee pom) / At 63,85 kWh/(m*“srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 111.28 kWh/(mQ-rok)

do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢ ’

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 286,34 m*

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHsw 65,00 kWh/(m 2-rok)

uzytkowej

gézv?/isélt(lg\:iz maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 100,00 KWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP, .. 165,00 KWh/(m 2-rok)

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia




Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®“erok) EPmax KWh/(m “srok) Uwagi

111,28 < 165,00 Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m*rok)]

! Qcemany budynek

150 200 1250 300 350 400 50 00 =500
T
Wymagania dia noweqgo budynku
Nazwa Spetniony Niespemiony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPpax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Bilans mocy

L Branza Zapotrzebowanie na moc Uwaai
P Epom [KWh/rok] 9
1 Ogrzewanie 403,74
2 Przygotowanie cieptej wody 167,51

12 Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
12.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel brunatny

0,70 7,70 kWh/kg 12227,7 1588,0 kg/rok




12.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk

1,10 5,28 kWh/kg |7781,3 1473,7 kg/rok

13 Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
13.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,50 1,00 kWh/kWh |5139,6 5139,6 kWh/rok

13.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 0,50 1,00 kWh/kWh |5139,6 5139,6 kWh/rok

14 Wskazniki emisji zanieczyszczeh poszczegodlnych systemdw i nosnikow energii
14.1. Przed modernizacjg

| | | | | | | | |
Miejscowe
wytwarzanie energii w 64,00000 25,00000 | 2400,000 | 60,00000
budynku - Wegiel kg/Mg o | 1500000 | =0 000 5" | 0,000000 | 0,000000
brunatny
|

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

14.2. Po modernizacji

Miejscowe
wytwarzanie energiiw | kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Odzysk




Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

15 Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemow w budynku
15.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | /o1 1016332 | 2,3820 | 39,7005 | 3811244 | 959811 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 5

System 4173,355

przygotowania cieplej | kg/rok | 46,7704 | 11,8211 | 3,5463 > 77094 | 00139 | 0,0003
wody

7984,599

148,4035 43,2468 7

102,9905

15.2. Po modernizacji

System ogrzewaniai | oo | 00000 | 00000 | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,000 | 0,0000
wentylacji

System 4173355
przygotowania cieplej | kg/rok | 46,7704 | 11,8211 | 3,5463 > 77094 | 00139 | 0,0003
wody

4173,355
2

16 Bezposredni efekt ekologiczny
16.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

148,403547 46,770360 101,633187
14,203108 11,821080 2,382028 16,77
43,246788 3,546324 39,700464 91,80




7984,599727 4173,355200 3811,244527 47,73
102,990513 7,709400 95,281113 92,51
0,013877 0,013877 0,000000 0,00
0,000278 0,000278 0,000000 0,00

16.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok
2000 [ 9 ]
1500
1000
50,0
an
Frzed Fa
modernizacja | modernizacii
S0Z 1453 4 458
B [kgfrok)
CO [kg/rok]
50,0
40,0
30,0
200
10,0
an
Frzed Fo
modernizaciy | modernizacji
|mCO [kg/rok] 432 35

200

180

10,0

50

oo

NOX [kg/rok]

Frzed
modernizacja

Fa
modernizacji

NOX
O kgfrok]

142

118

8000.0
70000
BOO0.0
&000.0
40000
3000,0
20000
10000
oo

CO2 [kg/rok]

Frzed
modernizacja

Fa
modernizacji

Coz
B [kgfrok)

7984 B

41734




17 Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
2000 1.0
1500 08
0f
1000 —
a4
50,0 — 02
oo an
Frzed Fa Frzed Fa
modernizacja | modernizacii modernizacja | modernizacii
PyE 1030 7.7 SADLA o0 a0
[karak] [karak]
B-a-P kg/rok
1.0
g
0f
a4
a2
an
Frzed Fa
modernizacja | modernizacii
B-a-F o0 a0
u krak

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan
Kcoz = eso2/et = brak wymagan
Keye = €soz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50



Ksapza = €soz/et = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg.ap = €so2/€t = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

17.1. Tabela emisji rbwnowazne;j

Emisja _
. . " " . X Emisja
. Wspoélczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - a o
E:‘llit::: a:‘: e toksycznosci modernizacja modernizaciji Przed ro:vng?jvgf:i::c'ro
y K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] ]
[kg/rok] 9
SO, 1,00 148,403547 46,770360 148,403547 46,770360
NOx 0,50 14,203108 11,821080 7,101554 5,910540
PYL 0,50 102,990513 7,709400 51,495257 3,854700
SADZA 2,50 0,013877 0,013877 0,034692 0,034692
B-a-P 20000,00 0,000278 0,000278 5,550768 5,550768
taczna emisja réG(wnowazna 212,585818 62,121060

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzig¢
termomodernizacyjnych wynosi 150,464758 kg/rok, czyli 70,8%.

17.2. Wykres emisji rbwnowaznej

3000
2500
2000
15800
1000
&0,0
oo

Emisja rownowazna [kg/rok]

Frzed
modernizac)y

Fo
modernizac)

Emisja

FawnowaZha
W/

rok]

2128

B2.1




