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OPIS TECHNICZNY

1.

PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania stanowity:

Plan sytuacyjno — wysokosciowy terenu istniejacej oczyszczalni Sciekow
Dokumentacja projektowa istniejacej oczyszczalni Sciekow

Podstawg prawng do opracowania stanowity:

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska — ustawa z dnia (Dz. U. 2018 poz. 799 — Obwieszczenie marszatka Sejmu
kwietnia 2001 r., (Dz. U. 2020 poz. 1219, wraz z pdzniejszymi zmianami, akt posiada tekst jednolity);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2021 poz. 247, akt
posiada tekst jednolity, wraz z p6zniejszymi zmianami);

Ustawa Prawo Budowlane - z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020 poz. 1333) — akt posiada tekst jednolity, wraz
z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo Wodne — z dnia 20 lipca 2017 r., (Dz. U. 2021 poz. 624, akt posiada tekst jednolity, wraz
z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw z dnia 07 czerwca 2001 r.,
(Dz.U. 2020 poz. 2028, akt posiada tekst jednolity, wraz z péZzniejszymi zmianami),

Ustawa o Odpadach z dniach 14 grudnia 2012 r., (Dz. U. 2021 poz. 779, akt posiada tekst jednolity, wraz z
poZniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r., o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2020 poz. 995, tekst jednolity, wraz z
poZniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku— Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2020 roku, poz. 1219, akt posiada
tekst jednolity, wraz z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r., o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 2021 poz. 888, akt
posiada tekst jednolity, wraz z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003 nr 169 poz. 1650, akt posiada tekst jednolity, wraz z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkow
wprowadzenia nieczystosci ciektych do stacji zlewnych. (Dz. U. 2020 poz. 939, akt )

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438)

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
$ciekéw (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr
96 poz. 437).

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzeniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wdd opadowych lub roztopowych
do wod lub urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 1311).

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja technologiczna dla zadania pn.| ,modernizacja

czesci mechaniczno - biologicznej i rozbudowa wezta gospodarki osadowej oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Wielgomiyny” gm. Wielgomtyny.
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2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest koncepcja technologiczna dla zadania pn.”Modernizacja czesci
mechaniczno - biologicznej i rozbudowa wezfa gospodarki osadowej oczyszczalni sciekéw w miejscowosci
Wielgomtyny”, gmina Wielgomfiyny.

Zadanie inwestycyjne bedace przedmiotem niniejszego opracowania zlokalizowane jest w obrebie

nieruchomos$ci oznaczonych numer ewidencyjnym:

» 0006 Kolonia Wielgomtyny — 700/2; 367/2.

3. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Lokalizacja inwestycji zostata przedstawiona na zatgcznikach graficznych na  rysunku
zagospodarowania terenu. Pogladowg lokalizacje inwestycji — orientacje przedstawiono na ponizszym

rysunku

Orientacja zakresu inwestycyjnego

Rys.1. Orientacja zamierzenia inwestycyjnego

Pomaranczowg obwiednig oznaczone zostaty przewidywany zakres przestrzenny opracowania
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4. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans ilosciowo — jako$ciowy $ciekéw nie ulega zmianie, zgodnie z pierwotng dokumentacijg projektowa.
Dodatkowo do istniejacej oczyszczalni Sciekéw dowozony bedzie wozami asenizacyjnymi osad nadmierny
z oczyszczalni Sciekow w Krzetowie, gdzie zostanie poddany przerdbce i odwodnieniu razem z osadem nadmiernym
z oczyszczalni sciekow w Wielgomtynach.

4.1. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Bilans ilo$ciowy Sciekdw doptywajacych do oczyszczalni ksztattuje sie nastepujgco:

Rodzaj sciekow doptywajacych do oczyszczalni

Qusr - Srednia dobowa ilo$é $ciekow 160,0 m3/d
Qumax — maksymalna dobowa ilo§¢ $ciekow 190,0 m¥/d
Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow 17,5 m¥/h

4.2. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jakosciowy $ciekow surowych doptywajacych kanalizacjg sanitarng pozostaje bez zmian zgodnie
z pierwotng dokumentacja.

4.2.1. Stezenie $Sciekéow surowych

Wskaznik Scieki surowe
Qugr [m3/d] 160
CHZT [mg/dm?] 912
BZTs [mg/dm3] 500
Zawiesina og6lna [mg/dm3] 540
Azot ogoiny [mg/dm?] 64,4
Fosfor ogo6iny [mg/dm?] 11,8
Odczyn [pH] 6,5-8,0

Uwaga:
Scieki dopfywajgce z ustug bedg wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006

r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow Sciekow przemysfowych oraz warunkow wprowadzenia
Sciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz. 964 z dnia 28.07.2006r.)

4.2.2. tadunek Sciekéw surowych

Wskaznik Scieki surowe
Qugr [m3/d] 160
CHZT [kg/d] 146
BZTs [kg/d] 80
Zawiesina ogolna [kg/d] 86,4
Azot ogoiny [kgN/d] 10,3
Fosfor ogoiny [kgP/d] 1,9
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5. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodiadowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spemié¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wdd opadowych lub roztopowych do wéd
lub do urzadzeh wodnych oczyszczalnie o wielkosci RLM do 2000 mieszkafncow, wymagana jakos¢ Sciekow jest
nastepujaca:

llo$¢ mieszkancoéw réwnowaznych, ktére obstugiwaé bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 80 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = ok. 1.333 RLM, Qqsr = 160 m%d

Maksymalne Stezenie $ciekow | Minimalny procent redukcji wg
stezenie surowych obliczen
Wskaznik Jednostka | zanieczyszczen w %
$ciekach
oczyszczonych
1 2 g 4 5
SChzT g0,/m? 150 912 83,6
SBZTs g0, /m? 40 500 92,0
Sz0 g/md 50 540 90,7

6. OPIS STANU ISTNIEJACEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW

6.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Punkt zlewny stuzy do obioru $ciekéw dowozonych wozami asenizacyjnymi. W sktad punku wchodzi waz
elastyczny oraz studzienka kanalizacyjna — rozprezna. Punkt zlewny nie spetlnia wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17.10.2002 r. w sprawie warunkéw wprowadzenia nieczystosci
ciektych do stacji zZlewnych (Dz.U. Nr. 188, poz. 1576) a w szczegolno$ci:

1. Pomiar ilosci $ciekow dowozonych

2. Hermetyczny zrzut nieczystosci

3. Separowanie zanieczyszczen statych

Ponad to brak retencjonowania $ciekdéw dowozonych co powoduje nieréwnomiernie obcigzenie oktadu
technologicznego oczyszczania $ciekdw.

6.2. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

.

Scieki surowe doptywajq do pompowni gtéwnej, w ktdrej zainstalowano pompy zatapialne na prowadnicach.
Instalacja technologiczna jak armatura, rurociggi oraz prowadnice sg skorodowane i wymagajg wymiany.
Przedostawanie skratek do pompowni powoduje czestg awarie pomp zatapialnych (blokada wirnikow).

W celu poprawienia warunkéw technicznych obiektu nalezy wykonac.
1. Wymiana instalacji technologicznej (rurociagi i armatura)
2. Wymiana instalacji elektryczno — sterowniczej stacji pomp
3. Wymiana pomp zatapialnych (zuzycie agregatéw pompowych)
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6.3. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW

Na rurociggu tlocznym $ciekdw surowych zainstalowana jest automatyczne sito skratkowe. Stan techniczny
sita skratkowego jest nieodpowiedni do celu jakim ma stuzy¢ i nie spetnia wymagan technologicznych oraz
wymagan bezpieczenstwa pracy zawartych w Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U. Nr 96,
poz.438).

Parametry techniczne sita uniemozliwiajg efektywng separacje skratek oraz cze$ci statych ze $ciekow
surowych co powoduje ich przedostawanie sie do reaktora. Obiekt nie posiada efektywne urzadzenie do
zatrzymania piasku. Pomieszczenie techniczne wymaga wykonanie sprawnej wentylacji mechaniczne;.

6.4. REAKTOR BIOLOGICZNY ORAZ STACJA DMUCHAW

Biologiczne oczyszczanie $ciekéw nastepuje reaktorze wielofunkcyjnym z zamontowanym na dnie uktadem
napowietrzania zasilanego ze stacji dmuchaw zlokalizowanej w pomieszczeniu dmuchaw. Zuzycie dyfuzorow jest
bardzo wysokie, co przy zwigkszonym obcigzeniu powoduje brak tlenu w procesie oczyszczania.

W celu poprawienia warunkow technicznych nalezy wykonac.
1. Wymiana uktadu napowietrzania
2. Zabezpieczenie instalacji technologicznej, pomostow i barierek przed korozjg
3. Wykonanie sterowania praca uktadu napowietrzania na podstawie stezenia tlenu w komorze nitryfikacji
4. Wymiana urzadzen i wyposazenia technologicznego w stacji dmuchaw

6.5. MECHANICZNE ODWADNIANIE OSADU

Istniejaca oczyszczalnia Sciekow w m. Wielgomtyny dziatajaca w oparciu o technologie osadu czynnego
obstugujaca ok. 1.333 mieszancéw réwnowaznych produkuje osad nadmierny w ilosci ok. 70 kgsw/dobe. Aktualnie
osad nadmierny bez zastosowania higienizacji odwadniany jest na prasie komorowej, ktdrej eksploatacja jest bardzo
ucigzliwa. Ponad to urzadzenie jest techniczne wyeksploatowane, obstuga urzadzenia reczna.

Dodatkowo przewiduje sie przyjmowanie osadu nadmiernego z istniejacej oczyszczalni $ciekdw w Krzetowie,
ktéra produkuje ok. 55 kgsm/dobe osadu nadmiernego. Osad nadmierny bez zastosowania higienizacji odwadniany
jest na identycznej jak na oczyszczalni $ciekdw w Wielgomtynach prasie komorowej, ktdrej eksploatacja jest bardzo
ucigzliwa. Ponad to urzadzenie jest techniczne wyeksploatowane, obstuga urzadzenia reczna.

W zwigzku z powyZzszym proponuje sie zastosowanie procesu auto-termicznej tlenowej stabilizacji i higienizacji
osadu z zastosowaniem technologii 0 wydajno$ci ok. 125 kgsm/dobe razem dla osadu nadmiernego z oczyszczalni
Sciekow w Krzetowie. Osad nadmierny zageszczony dowozony bedzie wozami asenizacyjnymi do punktu zlewnego
oczyszczalni sciekdéw w Wielgomtynach.

7. OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO PRZEROBKI OSADU

Odpady po procesie recyklingu muszg by¢ ustabilizowane (niepodlegajace procesowi dalszego rozktadu) oraz
muszg spetniaC okre$lone wymagania pozwalajgce na ich przeznaczenie do dalszego uzytku np. wykorzystanie
rolnicze lub przyrodnicze. Rozwigzaniem dla tej wielkosci obiektu jest technologia AUTO-TERMICZNEJ
TERMOFILOWEJ STABILIZACJI I HIGIENIZACJI OSADU czystym tlenem

Odpady po procesie recyklingu muszg by¢ ustabilizowane (niepodlegajace procesowi dalszego rozktadu)
oraz muszg spetniaC okre$lone wymagania pozwalajgce na ich przeznaczenie do dalszego uzytku np.
wykorzystanie rolnicze lub przyrodnicze. Problem sanitarny pojawia sie réwniez i wtedy, gdy produkt jest
magazynowany przez dtuzszy okres na przyktad na tymczasowym sktadowisku, dochodzi woéwczas do wtornego
zakazenia sanitarnego. W takim przypadku produkt nie spetnia wymagan sanitarnych i musi byé ponownie
zakwalifikowany do grupy odpadu.

Celem proponowanego rozwigzania jest uzyskanie produktu spetniajgcego wymagania sanitarne oraz
likwidacja z koficowego produktu nasion rodlin (chwastéw) ograniczajacych mozliwo$¢ stosowania w rolnictwie
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(zachwaszczenie upraw rolnych). Dodatkowo uzyskany produkt bedzie spetnia¢ wymagania sanitarne réwniez po
okresie magazynowania (w okresie wegetacji roslin, produkt nie moze by¢ aplikowany).

Proponowany proces zapewnia samowystarczalny termicznie proces stabilizacji osadu $ciekowego przy
temperaturze procesu powyzej 55 °C z zastosowaniem czystego tlenu i uzyskanie produktu koricowego
0 wymaganych wiasciwo$ciach sanitarnych, rbwnocze$nie obnizajac koszty zwigzane odwodnieniem i transportem
do miejsca przeznaczenia (wyzszy stopien odwodnienia — zawarto$¢ suchej masy > 25 %). Efektem procesu jest
przetwarzanie materiatu organicznego ulegajacego rozktadowi biologicznemu w obrébce tlenowej w kontrolowanych
warunkach przy wykorzystaniu mikroorganizméw, w wyniku czego odzyskuje sie materie organiczng z zawartoscig
biologicznie przyswajalnych zwigzkéw biogennych (azot, fosfor i potas) nadajaca sie do ponownego wykorzystania -
recykling organiczny tj. spetnienie wytycznych zawartych w Ustawie o odpadach z dnia 14.12.2012 r. poz. 21, art.
18.4, Hierarchia sposobdw postepowania z odpadami (cyt.: Przez recykling rozumie sig takze recykling organiczny
polegajacy na obrébce tlenowej, w tym kompostowaniu, lub obrébce beztlenowej odpaddw, ktdre ulegajg rozktadowi
biologicznemu w kontrolowanych warunkach przy wykorzystaniu mikroorganizméw, w wyniku ktorej powstaje
materia organiczna lub metan; sktadowanie na sktadowisku odpaddw nie jest traktowane jako recykling organiczny).

Osady Sciekowe posiadajace zawarto$¢ suchej masy w zakresie 2,5 % — 6,0 % i zawartos¢ czesci
organicznej biologicznie rozktadalnej w zakresie 55 % — 90 % przed dozowaniem do Higienizatora Dtugotrwatego
podawane sg procesowi pozytywnej dezintegracji poprzez zastosowanie Dezintegratora Pozytywnego o przeptywie
ciggtym, gdzie nastepuje destrukcja btony biologicznej masy organicznej. Produkt dezintegracji — dezintegrat
z Magazynu Dezintegratu podawany jest cyklicznie min. 1 raz na 24 godziny do Higienizatora Dtugotrwatego gdzie
nastepuje procesu samowystarczalnej termicznie termofilowej tlenowej stabilizacji i zarazem higienizacji osadéw
Sciekowych przy temperaturze procesu T > 55°C. Warunki procesu sa monitorowane i ustalane przy pomocy sondy
do pomiaru tlenu (Op+r), temperatury (Tp+g) oraz potencjatu redox (Re:r).

Do produkgji tlenu zastosowano generator tlenu, produkujacy z powietrza czysty tlen o zanieczyszczeniu
mniejszym niz 5 %. Czysty tlen doprowadzony jest do Kontaktora Tlenowego w ktérym przy cisnieniu nastepuje jego
rozpuszczenie w osadzie cyrkulowanym z Higienizatora Dlugotrwatego.

Nadmiar gazu uwalniajacego si¢ z procesu stabilizacji zawierajacego pochodne rozktadu materii
organicznej poddawany jest procesowi dezodoryzacji o pracy ciggtej poprzez zastosowanie dezodoryzatora i za jego
posrednictwem odprowadzany do otoczenia.

Powstaty w procesie stabilizowany i spetniajgcy wymagania sanitarne i higieniczne bez zawartosci nasion
produkt odbierany jest cyklicznie min. 1 raz na 24 godziny do magazynu produktu i w postaci ptynnej lub po
odwodnieniu mechanicznym wywozony do zastosowania: przyrodniczo, rolniczo, w lesnictwie lub jako nawdz
organiczny.

7.1. 1L0OSC OSADU NADMIERNEGO

Osad nadmierny odprowadzany z biologicznego stopnia oczyszczalni $ciekéw oraz osad dowozony z
oczyszczalni $ciekdbw w Krzetowie bedzie podawany do zageszczeniu mechanicznemu. llos¢ osadu do
nadmiernego do procesu przerébki osadu wynosi¢ bedzie:

e  Etap projektowany: M =70 kgsw/dobe + 55 kgsn/dobe = 125 kgsn/dobe

7.2. 1LOSC OSADU ZAGESZCZONEGO

Do zageszczania osadu nadmiernego wykorzystano urzadzenie do mechanicznego zageszczania
charakteryzujacego sie prosta rozwigzania jak réwniez ciggta praca urzadzenia. llo$¢ osadu 0 zageszczeniu ok. 4 —
6 % przyjeto 5 % wynosi¢ bedzie:

»  Etap projektowany: ok. 2,5 m%dobe

Zatozono zageszczanie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na jednej zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajno$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
= Qu =125 kgsm/dobe x 7 dni /5 dni = 175 kgsm/ 6 godzin = ok. 30 kgsw/h
- Qv =30kgsm/h:0,8 % = ok. 4,0 m¥h
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7.3. 1LOS¢ OSADU ODWODNIONEGO

Do odwodnienia osadu po procesie wykorzystano urzadzenie do mechanicznego zageszczania
charakteryzujacego sie prostg rozwigzania jak rowniez ciggta praca urzadzenia. llos¢ osadu o odwodnieniu ok. 22 -
28 % przyjeto 25 % wynosi¢ bedzie:

»  FEtap projektowany: ok. 0,4 m¥dobe

Zatozono zageszczanie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na jednej zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajno$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
= Qu =80 kgsm/dobe x 7 dni/ 5 dni = 112 kgsm/ 6 godzin = ok. 20 kgsw/h
= Qv=20kgsm/h: 3,3 % = ok. 0,6 m¥h

8. ELEMENTY TECHNOLOGICZNE OCZYSZCZALNI SCIEKOW PO
MODERNIZACJI

Na terenie oczyszczalni przewiduje sie remont istniejacego budynku socjalno - technicznego, Ob.-2 oraz

budowe nowego budynku gospodarki osadowej, Ob.- 14, w ktérych zlokalizowane bedg urzadzenia technologiczne.

1. lIstniejacy budynek socjalno - techniczny, Ob.-2 — planowana jest wyremontowaé istniejace
pomieszczenia techniczne oraz socjalne. W budynku o konstrukcji murowane] zlokalizowane sg
pomieszczenia: socjalne oraz sanitarne. Pomieszczenie technologiczne nalezy wyposazy¢ w uktad
wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej. Obok budynku umieszczony jest agregat pradotworczy awaryjnego
zasilania.

2. Budynek gospodarki osadowej, Ob.-14 — planowana jest budowa nowego budynku technologicznego
o powierzchni zabudowy ok. 120 m? wykonanego w konstrukcji murowanej. W budynku tym wydzielone
zostanie pomieszczenie dla instalacji technologicznej do mechanicznego odwadniania i zageszczania
osadu, pomieszczenie dla procesu przerébki osadu. Do pomieszczen technologicznych zostanie
doprowadzona instalacja wodociggowa oraz elektryczna oraz pomieszczenia wyposazone bedg
w instalacje wentylacji mechanicznej i grawitacyjne;.

8.1. ELEMENTY TECHNOLOGICZNE - OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

—_

Stacja odbioru $ciekéw i osadow dowozonych, Ob.-4 — projektowana
» Szybkoztacze do odbioru z separatorem czeci statych
» Pomiar ilosci sciekéw i osadéw dowozonych
» Uktad dystrybucji $ciekéw i osadow
* Modut rejestracyjny z wydrukiem danych
2. Zbiornik usredniajacy Sciekdw dowozonych, Ob.-5A — projektowany
» Uktad napowietrzania / mieszania
* Porcjowe dozowanie $ciekdw
3. Zbiornik usredniajacy osadéw dowozonych, Ob.-5B — projektowany
» Uktad napowietrzania / mieszania
» Porcjowe dozowanie osaddw
4. Pompownia $ciekow surowych, Ob.-1 — modernizacja
» Krata koszowa rzadka
« Stacja pomp zatapialnych
5. Mechaniczne podczyszczanie Sciekow, Ob.-2 — projektowane
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» Automatyczne sito skratkowe z przenosnikiem $rubowym skratek

» Automatyczny piaskownik poziomy z przeno$nikiem srubowym piasku
6. Istniejacy reaktor biologicznego oczyszczania $ciekdw, Ob.-3A — modernizacja

» Separator zawiesiny fatwo opadalne;

* Selektor beztlenowy

» Komora denitryfikacji/nitryfikacii

 Osadnik wtérny pionowy

7. lstniejace pomieszczenie dmuchaw, Ob.2 — modernizacja
 Stacja dmuchaw
» Ukfad dystrybucji powietrza

8. Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych, Ob.-SpO - istniejaca bez zmian
» Przeptywomierz elektromagnetyczny

9. Wylot Sciekow do odbiornika — istniejacy bez zmian

8.2 ELEMENTY TECHNOLOGICZNE — GOSPODARKA OSADOWA

1. Zbiornik osadu Ob.-6 — modernizacja
» Uktad napowietrzania osadu
» Ukfad podawania osadu do zageszczania

2. Magazyn dezintegratu MD, Ob.-11 - projektowany
» Uktad napowietrzania osadu zageszczonego
» Uktad podawania dezintegratu

3. Higienizator diugotrwaty HD, Ob.-12 — projektowany
» Ukfad hydrauliczny mieszania
 Awaryjny uktad napowietrzania

4. Magazyn produktu MP, Ob.-13 - projektowany
» Uktad mieszania

* Uktad odbioru produktu do odwodnienia lub wozami do aplikacji w gruncie w postacie ptynnej i

wywozone do zagospodarowania w rolnictwie
5. Pomieszczenie techniczne dla procesu, Ob.-14A — projektowane
» Generatory tlenu GT
» Pompa cyrkulacyjna PC
* Kontaktor tlenowy KT

6. Pomieszczenie mechanicznego zageszczania i odwadniania osadu, Ob.-14B — projektowana

* Pompa osadu nadmiernego i zageszczonego
» Prasa $limakowo - pierscieniowa z wyposazeniem
» Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
» Pompa osadu zageszczonego
* Przenos$nik $rubowy osadu odwodnionego
7. Wiata na osad odwodniony, Ob.-15 — projektowana
» Kontener na osad odwodniony
e Przeno$nik $rubowy osadu pod wiatg
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9. OPIS ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW

9.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW | OSADOW DOWOZONYCH, OB.-4

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym $cieki komunalne (z czestotliwo$cia oprézniania zbiornika na
nieczystosci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowano szybkoztacze do podtaczenia wozdw
asenizacyjnych. Dodatkowo dowozony bedzie osad nadmierny z oczyszczalni sciekow w Krzetowie.

Stacja poprzez rejestracie i kontrole zrzutdbw usprawnia przyjmowanie $ciekow dowozonych,
zabezpieczajac réwnoczesnie oczyszczalnie przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow
przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut $ciekdw przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu
grawitacyjnym  Sciekéw dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny przeptywomierz  Sciekow
dowozonych. Odczyt wartoSci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy potaczony z drukarka umozliwiajacq,

wydruk danych. W projekcie zastosowano stacje odbioru $ciekéw wyposazong w nastepujace urzadzenia.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Separator zanieczyszczen statych 4/SZ.01 1szt.

— Szybkoztacze do podigczenia wozu 1szt.

= Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym 4/ZA.01 1 szt.

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego 4/PM.01 1szt.

= Zasuwa nozowa z sitownikiem 4/ZA.02+4/ZA.03 2 szt.

= Dmuchawa topatkowa, bezolejowa 4/DM.01+4/DM.02 2 szt.

Wszystkie urzadzenia technologiczne punktu zlewnego zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej

szafki elektryczno sterownicze;.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
— Szafka elektryczno - sterownicza EL.04 1 kpl.
— Modut rejestracyjny z drukarkg 1 kpl.

— Karta magnetyczna 10 szt.

9.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH, OB.-5A
Nastepnie $cieki dowozone doptywajg grawitacyjnie do zbiornika usredniajacego. W celu minimalizacji

odordw zbiornik wyposazono w uktad napowietrzania.

Parametry techniczne istniejgcego zbiornika 1 szt.
- Wymiary DxH=30%x40m
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— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=30m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V =ok. 20 m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad napowietrzania 4/DR.01 1 kpl.
= Pompa zatapialna $ciekdéw dowozonych 4/PS.01 1 szt.
— Wylgcznik ptywakowy 4/PL.01+4/PL.02 2 szt.
= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych 4/RS.01 1 kpl.
= Uchwyt do podno$nika do wyciggania pomp 1 szt.
= Kominek wentylacyjny F110 1szt.

9.3. ZBIORNIK USREDNIAJACY OSADOW DOWOZONYCH, OB.-5B
Osady dowozone z oczyszczalni $Sciekow w Krzetowie doptywajg grawitacyjnie do zbiornika

usredniajacego. W celu minimalizacji odoréw zbiornik wyposazono w uktad napowietrzania.

Parametry techniczne istniejgcego zbiornika 1 szt.
- Wymiary DxH=3,0x40m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=30m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V=20md
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad napowietrzania 4/DR.02 1 kpl.
= Pompa zatapialna $ciekdw dowozonych 4/PS.02 1 szt.
— Wylgcznik ptywakowy 4/PL.03+4/PL.04 2 szt.
= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych 4/RS.02 1 kpl.
= Uchwyt do podno$nika do wyciggania pomp 1 szt.
= Kominek wentylacyjny F110 1szt.

9.4. ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH, OB.-1
Nastepnie scieki doptywajg do istniejacej komory pompowni gtownej. Zbiornik pompowni wyposazony
w pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicach wraz z oddzielnym rurociggiem ttocznym. Armatura odcinajaca

i zawory zwrotne zainstalowano w komorze pompowni. W zakres modernizacja obiektu wchodzi:
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Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Krata koszowa z podno$nikiem elektrycznym 1/KK.01

= Pompa zatapialna $ciekéw 1/PS.01+1/PS.02
— Wydajnos¢
— Wylgcznik ptywakowy 1/PL.01+1/PL.04

= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych 1/RS.01

9.5. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA, OB.-2

1 szt.

2 szt.
Qn=20 m¥h
2 szt.
1 kpl.

Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekéw usytuowana bedzie w istniejagcym budynku technicznym

oczyszczalni Sciekow. Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspoinej modutowe;

szafki elektryczno-sterowniczej EL.06.

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na sicie skratkowym gestym, usytuowanym w budynku

technologicznym. Wydzielone w urzadzeniu skratki podawane bedg przeno$nikiem Srubowym do kontenera

a nastepnie wywozony do zagospodarowania

Nastepnie cieki doptywajg do piaskownika poziomego, ktorego zadaniem jest usuniecie piasku ze Sciekow

surowych. Piasek podawany bedzie przeno$nikiem Srubowym do kontenera piasku a nastepnie wywozony do

zagospodarowania.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Sito kratkowe 6/S1.01
— Wydajnos¢
- Przeswit
= Przenos$nik $rubowy skratek 6/SL.01
— Pojemnik na skratki (mobilny)
— Pojemnos¢
— Materiat

= Piaskownik poziomy 6/SP.01

Wydajnos¢ maksymalna

Przeno$niki Srubowe piasku

Pojemnik na piasek (mobilny)

Pojemnos¢

Materiat

1 szt.

Qn = ok. 20 m¥h
e=3mm

1 szt.

2 szt.
V=1.1001

stal ocynkowana

1 szt.
Qn=20 m¥h
2 szt.

2 szt.
V=11001I

stal ocynkowana
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9.6. REAKTOR BIOLOGICZNY OSADU CZYNNEGO, OB.-3A

Wymagana bedzie wymiana uktadu napowietrzania wraz z urzadzeniami zuzytymi

Wyposazenie komory reaktora denitryfikacii/nitryfikacji

1 kpl.

— Uktad dyfuzoréw DP.01+DP.08

Efektywna dtugo$¢ pola napowietrzania

= Uktad dyfuzoréw DP.09+DP.16

Efektywna dtugo$¢ pola napowietrzania

= Zestaw tlenomierza 1/S0.01 z przetwornikiem

9.7. STACJA DMUCHAW, OB.-2

8 szt.
L=20m
8 szt.
L=35m

1 szt.

Stacja dmuchaw wraz z instalacjg dystrybucji powietrza, oraz szafkg elektryczno-sterowniczg wszystkich

urzadzen technologicznych przewidziano do wymiany.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza 1/UD.01

Wydajnos¢ przy p = 0,6 bar

Materiat

Cisnieniomierz

Napowietrzanie selektoréw 1/ZM.01

Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych 1/ZM.03
Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny 1/ZM.04
Odprowadzenie kondensatu 1/ZM.05

Pompa recyrkulacji zewnetrznej 1/ZR-01

= Dmuchawa typu Root’s 1/DM-01 + 1/DM-02

Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar

= Szafka elektryczno — sterownicza EL.01

Zasilanie urzadzen oczyszczania Sciekow

System sterowania i automatyki

1 kpl.

Qp =400 m¥h
DN100/Stal OC
p=0-1bar

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

2 szt.

Qp = ok. 170 m3,n/h
1 szt.

1 kpl.

1 kpl.

Wentylacje wywiewng w okresie zimowym zapewnia wentylator kanatowy VE-1.01 a w okresie letnim VE-

1.02. W normalnym trybie pracy wentylatorow wyciagowych przewidziano ich wiaczanie i wytaczanie termostatem

CT-1.01. Urzadzenia technologiczne wentylacji zasilane i sterowane bedg z szafki elektryczno-sterowniczej RT-01.
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Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Wentylator kanatowy 1/VE.01 (600x348 mm) 1 szt.
— Wydajno$¢ przy p = 150 Pa Vo =2.100 m3,n/h
= Wentylator kanatowy 1/VE.02 (600x348 mm) 1 szt.
— Wydajnos¢ przy p = 150 Pa Vo =2.900 m3yn/h
= Czujnik temperatury 1/CT.01 1 szt.

10. OPIS ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH GOSPODARKI OSADOWEJ

10.1. ISTNIEJACY ZBIORNIK OSADU, OB.-6
Osad nadmierny z reaktora biologicznego oraz osad nadmierny dowozony doprowadzany bedzie do
istniejacego zbiornika osadu, z ktorego bedzie odbierany do zageszczania mechanicznego pompa. Zbiornik

wyposazony bedzie w uktad napowietrzania oraz odprowadzania wod nad osadowych.

Parametry techniczne istniejgcego zbiornika 1 szt.
- Wymiary DxH=25mx4,0m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=35m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V=o0k. 17 m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dyfuzoréw rurowych 3/DR.01 1 kpl.
— Efektywna dtugo$¢ napowietrzania L=2x10m
= Wytacznik ptywakowy 3/PL.01+3/PL.02 2 szt.

10.2. MAGAZYN DEZINTEGRATU "MD”, OB.-10
Osad nadmierny zageszczony mechanicznie podawany bedzie pompg do zbiornika magazynu dezintegratu,

gdzie bedzie napowietrzany w celu eliminacji powstawania odoréw i cyklicznie podawany do Higienizatora

dtugotrwatego ,HD”.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
- Wymiary DxH=25mx4,0m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=35m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V=o0k. 17 m?
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Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Uktad dyfuzoréw rurowych 10/DR.01

— Efektywna dtugo$¢ napowietrzania

= Pompa zatapialna osadu zageszczonego 10/PS.01
— Wydajno$¢ pompy

= Rozdzielnica serwisowa dla urzadzen 10/RS.01

= Wytacznik ptywakowy 10/PL.01+10/PL.02
= Adsorber kanatowy 10/FI.01

10.3. HIGIENIZATOR DLUGOTRWALY "HD”, OB.-12

1 kpl.
L=2x10m

1 szt.
Qn=11l/s,H=10,0m;

1 kpl.

2 szt.
1 kpl.

Zbiornik Higienizatora dtugotrwatego o parametrach ponizej wykonany z betonu lub stali zabezpieczonej

przez korozjg, przykryty stopem, wyposazony we wiazy otwdr techniczne. Ze wzgledu na utrzymanie temperatury

procesu, zbiornik bedzie dodatkowo ocieplony.

Nadmiar powietrza ztowonnego z Higienizatora dtugotrwatego odprowadzany bedzie rurociggiem powietrza

do uktadu dezodoryzacji. Osad (produkt) z procesie odprowadzany bedzie grawitacyjnie do zbiornika

magazynowego produktu.

Parametry techniczne zbiornika

1 szt.

— Wymiary
— Maksymalna wysoko$¢ robocza

— Maksymalna pojemno$¢ robocza

Wyposazenie technologiczne

DxH=32mx85m
h=0k.7,75m
V = ok. 60 m3

1 kpl.

= Uktad napowietrzania 11/UD.01 z dyfuzorami
- llos¢ dyfuzoréw

= Czujnik do pomiaru temperatury 11/ST.01

= Sonda radarowa poziomu 11/SRA.01

= Ukfad odprowadzania produktu
— Zasuwa nozowa z napedem 11/ZA.01

= Adsorber kanatowy 11/FI1.01

1 kpl.
6 szt.

1 kpl.
1 szt.

1 szt.
1 szt.
1 kpl.
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10.4. MAGAZYN PRODUKTU "MP”, OB.-13
Osad po procesie auto-termicznej stabilizacji i higienizacji magazynowany bedzie w zbiorniku produktu

w postaci ptynnej a nastepnie podawany do odwodnienia lub wywozony w postaci ptynne do zagospodarowania

rolniczego.
Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
- Wymiary DxH=30mx40m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=35m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V =ok. 20 mé
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Mieszadto zatapialne $rednio-obrotowe 10/MI.01 1 szt.
= Whytacznik ptywakowy (awaryjnie) 10/PL.03+10/PL.04 2 szt.
= System do odbioru osadu 10/00.01 1 kpl.

10.5. POMIESZCZENIE TECHNICZNE DLA PROCESU , OB.-14A
Urzadzenia technologiczne dla procesu przerdbki osadu usytuowane bedg w wydzielonym pomieszczeniu

technicznym wyposazonym w wentylacje mechaniczng wyciggowa, doprowadzenie zasilania oraz kanalizacje

sanitarna.
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Generator tlenu 11/GT.01 1 kpl.
— Wymagana czysto$¢ tlenu P=93%%1%
— Sprezarka powietrza 11/SS.01 1 szt.
— Zbiornik sprezonego powietrza 11/ZB.1 1 szt.
— Zbiornik sprezonego tlenu 11/ZB-02 1szt.

= Pompa cyrkulacyjna 11/PC-01 1 szt.
- Wydajno$¢ maksymalna Qh=221/s,H=7m
— Pompa przystosowana do pracy w osadzie SM = ok. 5 % o temperaturze do 60 °

= Kontaktor tlenowy 11/KT-01 1 kpl.

= Sonda do pomiaru tlenu 11/S0-01 1 kpl.

= Sonda do pomiaru potencjatu redox 11/SPR-01 1 kpl.
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Powietrze dla napowietrzania zbiornika dezintegratu oraz awaryjne napowietrzanie zbiornika reaktora
dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscig automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych.

Instalacja napowietrzania doprowadzona z pomieszczenia rurociggiem ttocznym powietrza.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybuciji powietrza 10/UD.01 1 kpl.
- Wydajnos¢ przy p = 1,0 bar Qpmax = 30 m3yeu/h
— Odprowadzenie kondensatu 10/ZM.01 1 szt.
— Klapa dla uktadu z napedem 10/KL.01 + 10/KL.02 2 szt.

= Dmuchawa rotacyjna 10/DM.01 1 szt.
— Wydajnos¢ przy p = 1,0 bar Qp = 33 mow/h
— Moc zainstalowana P1=1,85 KW
— Moc pobierana P,=15KW

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chtodzenia zainstalowanych urzadzen, wymagane
bedzie wyposazenie pomieszczenia w wentylator wyciggowy Wymagana wydajno$¢ wentylatora nawiewnego
wynosi ok. Quow = 1.000 méh. Zaktadano, iz uktad pracowac bedzie w sytuacji nadmiaru ciepta w okresie letnim.

Sterowanie wentylacjg wywiewng na podstawie czujnika temperatury zainstalowanym w pomieszczeniu

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Wentylator wyciaggowy 10/VE.01 1 szt.
- Wydajnos¢ Qp = 1.000 m3y0u/h, p = 150 Pa

Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu przerdbki osadu zasilane i sterowane bedg ze wspoinej

modutowe;j szafki elektryczno sterowniczej EL.11 oraz E.11

10.6. STACJA MECHANICZNEGO ZAGESZCZANIA | ODWADNIANIA OSADU, OB.-
14B
Do zageszczania osadu nadmiernego i odwadniania osadu po procesie wykorzystano prase $rubowo —
talerzowg, uzyskujacg maksymalnie moZliwe stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu, ktéra znajdowac sie
bedzie w budynku mechanicznego odwadniania.
Osad po procesie przerobki osadu zatrzymany w w magazynie produktu podawany jest pompg
transportujaca osad do odwodnienia. Osad odwodniony odbierany bedzie przeno$nikiem $rubowym do przyczepy

usytuowanej pod wiatg magazynowa i wywozony do zagospodarowania.
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Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Prasa $rubowo - talerzowa 12/PST.01 z flokulatorem
— Wydajno$¢ hydrauliczna zageszczania
— Wydajno$¢ hydrauliczna odwadniania

— Czas pracy urzadzenia

1 szt.
Qn=3+5mdh
Qn=0,6+1,2m3h
5 dni w tygodniu

— lloé¢ gtowic odwadniajacych ,180” i=1szt.

— llos¢ gtowic zageszczajacych i=1szt.

— Moc zainstalowana prasy ,180” P1=2x0,55kW=1,10 kW
= Uktad osadu nadmiernego z pompg 12/PD.01 1 szt.

— Wydajnos¢

= Uktad osadu zageszczonego z pompg 12/PD.02
— Wydajnos¢

= Uktad osadu do odwadniania z pompg 12/PD.03
— Wydajnos¢

— Stacja przygotowania i dozowania flokulantu 12/SF.01
— Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1 m3
— Mieszadto szybkoobrotowe 12/MI1.01

— Pompa dozujaca flokulant 12/PF.01
— Wydajnos¢

= Uktad kondycjonowania osadu 12/KD.01

= Pompka dozujgca koagulant 12/PF.02

= Szafka elektryczno — sterownicza EL.12

10.7. WIATA MAGAZYNOWA, OB.-15

Qn =1,0+ 6,0 m%h
1 szt.
Qv =1,0+=1,5mdh
1 szt.
Qn =0,5+3,0m%h
1 kpl.
2 szt.
1 szt.
1 szt.
Qn=0,3+1,0m3h
1 szt.
1 szt.
1 kpl.

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje sie wykorzystanie wiaty
magazynowej, w ktorej czasowo sktadowane bedg osady. Przewidziano magazynowanie osadu w okresie ok. 3

miesiecy, co jest wystarczajgce dla umozliwienia jego pdzniejszego zagospodarowania przyrodniczego.

Parametry techniczne 1 szt.
— Wysoko$¢ sktadowania ok.1,2m-15m
- Wymiary ok.8,5mx85m
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11. OPIS SYSTEMU STEROWANIA

11.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynno$ci zwigzane z eksploatacjg sg zautomatyzowane i nie wymagajq statego nadzoru. Czasy

pracy takich urzadzeri mechanicznych technologicznych sg $cisle ustalone, a czynno$ci przebiegajg automatycznie.

Wszystkie czynnoSci sterownicze odbywajg sie poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik posiada

modut komunikacyjny umozliwiajacy przesytanie informacji SMS.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy sygnat

alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen

doprowadzona jest do sterownika, ktéry poprzez tacze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o awarii krotkg

wiadomoscig tekstowa lub sygnatem dzwigkowym.

11.1.1. Punkt zlewny Sciekéw i osadéw dowozZonych
Sterowanie pracg zaworu odcinajacego 4/ZA.01 po prawidtowej identyfikacji dostawcy Sciekow. Zamknigcie

zaworu i wytgczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zalezno$ci od sygnatu z przeptywomierza
4/PM.01, braku przeptywu $ciekdw i programu sterownika

Sterowanie pompa S$ciekéw dowozonych 4/PS.01, w zalezno$ci od poziomu $ciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziomu 4/PL.01+4/PL.02.

Sterowanie pompa osadéw $ciekow dowozonych 4/PS.01, w zalezno$ci od poziomu $ciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziomu 4/PL.01+4/PL.02. Praca pompy w zaleznosci od programu
czasowego, optymalizacja ilosci sciekow dowozonych podawanych do reaktora biologicznego w ciggu dnia
Napowietrzanie zbiornika usSredniajacego 4/DR.01+4/DR.02, praca i postdj uktadu napowietrzania
sterowane praca dmuchawy 4/DM.01

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzer umieszczone w szafce EL.04 zakupionej u producenta dostawy

technologii

11.1.2. Pompownia Sciekéw surowych
Wiaczenie i wylgczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, kitére zainstalowane sg w

zbiorniku pompowni. Pompy pracujg na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program sterownika.

W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wigczana druga.

Sterowanie pompa S$ciekéw 1/PS.01+1/PS.02 w zaleznosci od poziomu $ciekéw w zbiorniku
sygnalizowanego lub czujnikami poziomu 1/PL.01+1/PL.04
Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w istniejacej szafce EL.01 zakupione;

u producenta dostawy technologii
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11.1.3. Usuwanie skratek i piasku
Usuwanie skratek i piasku ze Sciekow surowych oraz separacja piasku z pulpy piaskowej bedzie

automatyczna. Sterowanie pracg piaskownika poprzez program sterownika. Sito-piaskownik wigczane do pracy
bedzie w zalezno$ci od pracy pomp w pompowni.
— Uktad sterowniczy sita skratkowego 6/S1.01 w zaleznosci od pracy pomp zatapialnych 1/PS.01+1/PS.01
— Uktad sterowniczy piaskownika poziomego 6/SP.01 w zaleznosci od pracy sita skratkowego 6/S1.01 lub
aktualnej ilosci Sciekow poprzez rejestracje przeptywu z urzadzenia 1/PM.01
— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce EL.06 zakupionej u producenta dostawy

technologii

11.1.4. Reaktor biologiczny
— Sonda tlenowa S0.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwo$¢ odczytu

aktualnego stezenia tlenu w reaktorze. Sterowanie pracg dmuchaw zasilajacych uktad napowietrzania
reaktora
— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce EL.01 zakupionej u producenta dostawy

technologii

Reaktory biologiczne wyposazone bedg w nowoczesny system sterowania umozliwiajgcym prostg i
ekonomiczng obstuge i eksploatacje. Sterowanie pracg dmuchaw odbywa sie w zaleznosci od wymaganego
stezenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz
programu sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski
poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczegdlnych trybach uzaleznione sg od sktadu

$ciekow doptywajacych do komory reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwo$¢ wigczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane realizowane sg przez program modutowych sterownikéw przemystowych. System sterowania
procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu rbwnomiernego ich zuzycia. Zastosowanie uktadu napowietrzanie
| mieszanie i sterownia jego pracg pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania w

komorze warunkéw niedotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

11.1.5. Pomieszczenie dmuchaw
Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania $ciekow w reaktorze wynosi ok. dwéch dni. W

zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywaé wigkszych nieréwnomiernosci.

1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W czasie

rozruchu technologicznego ustawione bedg dwie wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora
przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czestotliwo$¢ wiaczania

oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sg przez sterownik przemystowy.
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2.

Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy ustalony

bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajnos¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomocg zaworu powietrza. llo$¢ powietrza

dostarczanego do pomp jest cisle zwigzana z wydajno$cig pomp. Wigczenie i wytaczanie pomp sterowane bedzie

poprzez program sterownika za pomoca zaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrzna recyrkulacji zewnetrznej

pracowaC bedzie catg dobe. Pompa mamutowa odprowadzajgca osad nadmierny wigczana bedzie w czasie

ustalonym w programie sterownika. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajno$é¢

pomp oraz dostosowany do potrzeb program sterownika przemystowego.

Sterowanie pracg dmuchaw 1/DM.01+1/DM.02 w zalezno$ci od wymaganego stezenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego — sterowanie NaMI. Wyjscie analogowe przetwornika 1/S0.01

Proces nitryfikacji/denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwéjnym progiem utrzymywanego
stezenia w komorze reaktora — system NaMi. Praca dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy
urzadzen

Praca uktadu pompowego odprowadzenia zawiesiny 1/MA.04 z separatora zawiesiny tatwo opadalnej PP-
01 sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM.04

Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA.02 sterowana programem czasowym
sterownika - zawor 1/ZM.02

Praca uktadu pompowego odprowadzania cze$ci ptywajacych z powierzchni osadnika MA.03 sterowana
programem czasowym sterownika - zawér 1/ZM.03

Praca uktadu mieszania selektorow SE.01+SE.02 sprezonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawor 1/ZM.01

Pomiar przeptywu sciekdw oczyszczonych - przeptywomierz elektromagnetyczny 1/PM.1 z wyjSciem
analogowym i cyfrowym, sygnaly przesytane do sterownika centralnego. Przetworzenie danych
w sterowniku, mozliwo$¢ odczytu aktualnej iloSci Sciekow, iloSci Sciekéw z ostatnich 2 dniach oraz
sumaryczna ilo$¢ Sciekow

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce EL-01 zakupionej u dostawy kompletne;

technologii oczyszczania Sciekdw.

11.1.6.Uktad napowietrzania osadu

Napowietrzanie osadu zageszczonego w zbiorniku dezintegratu sterowane bedzie programem sterownika,
dostosowany wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego na podstawie otwarcia
klapy 10/KL.01 co zwigzane bedzie z pracg lub postojem dmuchawy 10/DM.01.

Napowietrzanie zbiornika higienizacji nie bedzie wymagane. Stosowane bedzie tylko w przypadku awarii

ukfadu generatora tlenu w celu utrzymania warunkow tlenowych. \Wiaczenie uktadu w warunkach
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awaryjnych na podstawie otwarcia klapy 10/KL.02 co zwigzane bedzie z pracg lub postojem dmuchawy
10/DM.01.

W celu homogenizacji zawartosci zbiornika magazynu produktu stosowane bedzie mieszadto 10/MI.01
sterowane wg. programu sterownika z mozliwoscig ustawienia czasu pracy i przerwy urzadzenia.
Sterowanie i zasilanie urzadzen umieszczone w szafie elektryczno - sterowniczej EL-10 zakupionej u

dostawy technologii

11.1.7.Proces higienizacji osadu

Uktad pompowy podawania osadu zageszczonego pompa 10/PS.01 wg. programu sterowania. Czas pracy
pompy w zaleznosci od dobowej ilodci osadu podawanego procesowy regulowany przy pomocy czujnika
poziomu 10/SRA.01. Pojemno$¢ czynna higienizatora dostoswana do aktualnego obcigzenia oczyszczalni
sciekow

Uktad grawitacyjny odprowadzania produktu poprzez zasuwe nozowg 11/ZA.01 wg. ustalonego programu
sterowania procesem. llos¢ odprowadzonego produktu w zalezno$ci od dobowe;j ilosci osadu podawanego
procesowy regulowany przy pomocy czujnika poziomu 11/SRA.01.

Uktad mieszania reaktora przy pomocy mieszadta 11/MI.01 wg. ustalonego programu sterowania
procesem. Post6j mieszadta w czasie napetnienia i odprowadzania osadu z reaktora.

Praca generatora tlenu 11/GE.01 z zaleznosci od zapotrzebowania tlenu w reaktorze higienizatora na
podstawie wskaza¢ sondy pomiarowej tlenu 11/80.01 oraz na podstawie wskazan czujnika temperatury
ST-11.01 procesu. Temperatura procesu mierzona bedzie na recyrkulacji osadu (wyprowadzenie sygnatu z
czujnika tlenu).

Stopien recyrkulacji wewnetrznej osadu przy pomocy pompy 11/PC.01 z zalezno$ci od zapotrzebowania
tlenu w reaktorze higienizatora na podstawie wskaza¢ sondy pomiarowej tlenu. oraz czujnika temperatury
w higienizatorze 11/ST.01. Post6j pompy cyrkulacyjnej w czasie napetnienia i odprowadzania osadu z
reaktora.

Awaria uktadu generatora tlenu powodowal bedzie automatyczne wigczenie awaryjnego uktadu
napowietrzania higienizatora poprzez otwarcie klapy powietrza 10/KL.02. Sterowanie dostarczonym
powietrzem na podstawie czujnika potencjatu redox 11/SPR.01.

Praca ukfadu wentylacji mechanicznej (wentylatora wyciggowego) 10/VE.01 na podstawie czujnika
temperatury w pomieszczeniu. Praca wentylatora w ustalonym zakresie temperatur.

Sterowanie i zasilanie urzadzen higienizacji osadu umieszczone w szafie elektryczno — sterowniczej EL-11

zakupionej u dostawy technologii
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11.1.8. Stacja odwadniania osadu
Odwadnianie osadu na urzadzeniu 12/PST.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie wigczenie cyklu

odwadniania i przygotowania flokulantu. Wtasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomoca

sterownika, ktory jest czeScig dostawy.

11

11

Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza dostarczona wraz z
urzadzeniami zakupiona u dostawcy urzadzen EL.12

Uktad pompy dozujacej osad nadmierny 12/PD.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzadzenia
PST-13.01. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w zalezno$ci od jako$ci osadu zageszczonego.

Stacja flokulantu 12/SF.01, uktad pompy dozujacej flokulant 12/PF.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z
pracq urzadzenia 12/PST.01. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jako$ci osadu
zageszczonego.

Uktad pompy dozujacej produkt 12/PD.02 - sterowanie pracg pomp zwigzany z pracq urzadzenia 12/PST-
01. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zalezno$ci od jako$ci osadu odwodnionego.

Uktad pompy dozujacej koagulant 12/PD.03 — sterowanie pracq pomp zwigzany z pracg urzadzenia
12/PST.01. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego.

Uktad odbioru osadu odwodnionego) 12/SL.01 lub pompa osadu — sterowanie pracgq pomp zwigzany z

pracg urzadzenia 12/PST.01.

.2. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

Oczyszczalnia wyposazona w system monitoringu i wizualizacji pracq podstawowych urzadzen
technologicznych

Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw itp.
przesytane sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni

Oczyszczalnia wyposazona w system $wietinej sygnalizacji alarmow oraz kazde urzadzenie technologiczne

wyposazone jest w sygnalizacje Swietlng stanu pracy lub awarii

.3. WYTYCZNE DLA SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACJI

Wszystkie sygnaty potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaty analogowe) z rozdzielni bedg

przygotowane juz w sterownikach. Gtéwne sterowniki beda spiete z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na

komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaktada sie zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktéry bedzie

obstugiwat OPC serwer, poniewaz do niego bedg wysytane wszystkie dane ze sterownikow po protokole TPC/IP.

Propon

uje sie zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA. Z racji tego, ze wszystkie sygnaly

monitoringu beda przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada si¢ montazu zadnej szafki monitoringu.
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Wizualizacja komputerowa bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku

oczyszczalni. Stacja operatorska bedzie si¢ sktadata z:

* biurka i krzesta biurowego

» komputera i systemu operacyjnego (jak w specyfikacii)

» monitora (jak w specyfikacji)

 drukarki (jak w specyfikacii)

» UPS-a (jak w specyfikacji)

» systemu SCADA

Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu oczyszczania
Sciekow bedg przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w postaci kolorowych
kontrolek, liczbowej i wykresow. Wizualizacja powinna tworzy¢ raporty dobowe, miesieczne i 7 —dniowe ilosci

$ciekow

Dla potrzeb wizualizacji proponuje si¢ wykonanie nastepujgcych ekranow:
» strona gtéwna
» schemat technologiczny
* reaktory
e dmuchawy
* pompownia
» zawory i klapy
o wykresy

» alarmy

Obrazy dla ktérych beda narysowane elementy oczyszczalni powinny swojg animacjg w sposéb prosty i czytelny dla
operatora informowac¢ o pracy uktadu. Nalezy przyja¢ nastepujacq kolorystyke animacyjna stanow pracy:

* PRACA - kolor zielony

» STOP - kolor czarny lub szary

*  AWARIA - czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich praw
dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwo$¢ wydruku:
*  wykresow

» alarmoéw biezacych i historii
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Na miejscu (w celu zapewnienia ciagtosci rejestracji danych) w oczyszczalni $ciekéw ma by¢ zainstalowane jedno
stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje si¢ réwniez mozliwos¢é
podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania $ciekow, z dowolnego oddalonego miejsca poprzez
internetowg przegladarke WWW. W tym celu nalezy:
»  zapewniC stafe tacze internetowe
* lub zastosowaé modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepszej stabilnosci transmisji
danych) GSM/3G z kartg operatora o najlepszym zasiegu, ktéry zapewni nam ,wigczenie” si¢ do

Internetu.

Dzigki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwo$¢ jednoczesnego zdalnego podgladu

przez uzytkownika.

12. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone bedg $cieki technologiczne jak réwniez $cieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 - 7,8.
W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewaé w oczyszczalni, scieki stanowi¢ bedg ztozone $rodowisko
korozyjne zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje sie wykonanie
wszystkich instalacji technologicznych z materiatow sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa. Wszystkie
metalowe czesci znajdujace sie pod powierzchnig wody oraz w reaktorze ($ruby, mocowania, uchwyty rurociagow)

wykonane sg ze stali nierdzewne;j.

13. PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

13.1. POMPY ZATAPIALNE ODSRODKOWE

Pompy powinny byé poddane prébom i spetiaé wymogi odpowiednich norm i préb udokumentowanych w
krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp winny leze¢ w Srodkowe;j,
dopuszczalnej czesci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny by¢ wykonane zgodnie ze
standardami migedzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczkg z wyspecyfikowanymi jako minimum marka, wielko$cia, typem
wirnika, mocg i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w dobrze widocznym miejscu pompy z
jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem dotaczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej wraz z pompa.

Tabliczki te powinny okreslac takze numeracje poszczegdinych pomp.
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Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadéw i Sciekdw, dostarczone jako komplet z prowadnicami

do opuszczania/podnoszenia, stopg sprzegajaca oraz kablem zasilajaco - sterowniczym o diugo$ci dobranej do gtebokosci

pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Pompy zatapialne powinny spetniaC nastepujace wymagania:

Agregaty pompowe i kable zasilajaco-sterownicze wspdtpracujace z falownikiem (tam gdzie okre$lono to w
dokumentaciji) powinny by¢ przystosowane do regulaciji parametréw za pomoca przemiennikéw czestotliwosci.
Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiadajgcego przeznaczeniu pompy i odpowiednie do
ttoczonego medium.

StosowaC pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajace sie, gwarantujgc utrzymanie statej,
wysokiej sprawnosci.

Pompa powinna by¢ pompa wirowg odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji stacjonarnej,
opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301 (AISI 304);

Obudowa silnika winna by¢ wykonana z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie

Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania
oraz regulacji,

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za pomoca,
wysokiej jakosci podwajnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika min. F(155°C), do
zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

Dla pomp o mocy P2 powyzej 7,5 kW stosowaC urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku komorze
silnika;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegdtowymi danymi projektowymi.

Kable zasilajgce pomp winny by¢ odpowiedniej diugosci. Sztukowanie kabli zasilajgcych pomp jest
niedopuszczalne.

Wprowadzenie kabli zasilajgcych do silnika powinno by¢ zalane zalewa zapewniajaca, catkowita ochrong
silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza.

Dostarczone pompy powinny posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy

szybka obstuge gwarancyjna jak i pogwarancyjna.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprzet towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim

wysiegiem wyposazony w reczng wciggarke, linke lub zawiesie do wyciggania pomp. Kazda pompa winna by¢ wyposazona

w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciagania kazdej pompy do celéw obstugowych i

serwisowych, sktadajacy sie z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia, recznej wciaggarki, itp.
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Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia pompy,
winny by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301. Dopuszcza sig stosowanie jednego zurawika z
osprzetem dla kilku pomp takiego samego typu i o zblizonej wadze. Gniazdo zurawika nalezy zamontowa¢ w poblizu
prowadnicy pompy.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej pompy z

miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

13.2. SI1TO SKRATKOWE

Urzadzenie powinno zapewnia¢ separacje czesci statych z przeptywajacych $ciekow. Scieki naptywaé beda do sita
kré¢cem wlotowym i dalej przeptywaC przez nierdzewna przegrode cedzaca o okreslonej perforacji do wanny dolnej, skad
grawitacyjnie kréécem odptywowym wyplywaé beda z urzadzenia. Scieki pozbawione skratek kierowane beda na dalsze
stopnie oczyszczania. Zatrzymane na perforacji skratki usuwane bedg z sita za pomocg regulowanych szczotek
obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwladnosciowy. Szczotki beda wykonane z
materiatu trudno Scieralnego, a ich docisk bedzie mozna fatwo regulowaé. Usuwanie skratek odbywaé sie bedzie na cate
szerokosci urzadzenia przez zsyp do praso-ptuczki. Pokrywa sita obejmowaé ma caty obrys poziomy sita, dzieki czemu nie
bedzie dochodzito do rozbryzgiwania doptywajacych do sita $ciekéw. Sito bedzie pracowato w trybie recznym lub
automatycznym w zaleznosci od sygnatu zewnetrznego.

Nie dopuszcza sie stosowania sit bez regulowanych szczotek lub szczotek wykonanych z innego materiatu niz
wiokno poliamidowe. Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w zabudowang do korpusu sita blokade uniemozliwiajacy
obracanie sie napedu wokdt wiasnej osi. Ze wzgledéw jakoSciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity

wyglad) sito powinno by¢ dostarczona w komplecie z praso-ptuczka.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
— konstrukcja ramowa, w ktorej umieszczona jest blacha perforowana w ksztalcie potokregu z otworami o
okrelonym przeswicie,
- komplet wymienialnych szczotek z mozliwoscig regulacii,
— ruchomy zgarniacz skratek,
— konstrukcja ze szczotkami osadzona w fozyskach nie wymagajacych konserwacii,
— hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
— zestaw napedowy,
- konstrukcja sita ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
- rynna zrzutowa umozliwiajaca zamkniety transport skratek do praso-ptuczki lub przenosnika
—  krdciec napowietrzajaco-odpowietrzajacy urzadzenie,
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,

Wymagania dotyczace zastosowanych materiatow i ochrony:
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- wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze Sciekami / skratkami musza zosta¢ wykonane ze stali nierdzewnej
min. 1.4301 lub rownowaznej,

—  powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakonczone pasywacjg
powtok stalowych,

- typ ochrony — min. IP 55.

— posiadanie serwisu na terenie Polski,

13.3. PIASKOWNIK POZIOMY
Urzadzenie powinno zapewnié separacje i transport piasku z przeptywajacych $ciekow. Scieki naptywaé beda do
piaskownika poziomego, gdzie nastgpi separacja piasku. Zgromadzony na dnie piasek poddawany bedzie za pomocg
poziomego watowego wykonanego ze stali nierdzewnej podajnika $limakowego do wyposazonej w uktad wzruszania pulpy
piaskowej, komory z zamontowang pompg piasku. Nie dopuszcza sie stosowania przeno$nikow bez watowych.
Gromadzony materiat usuwany bedzie z urzadzenia za pomocg pompy lub przeno$nika srubowego, ktéry transportuje na
zewnatrz urzadzenia odseparowany piasek. W zakres dostawy powinien réwniez wchodzi¢ orurowanie wraz z kréécami
serwisowymi 0 diugo$ci zgodnej z zapisami dokumentaciji rysunkowej. Piaskownik powinien posiada¢ géme, otwieralne
klapy rewizyjne. Ze wzgledow jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity wyglad) piaskownik powinien
by¢ dostarczony w komplecie z sitem oraz praso-ptuczka.
Wyposazenie/cechy urzadzenia:
- komora piaskownika poziomego wykonana ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
- przenosnik watowy, wytozony trudnoscieralnym tworzywem sztuczny
- stopien usuniecia piasku: 90% - 98% dla ziaren > 0,2 mm,
- wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze Sciekami / skratkami musza zosta¢ wykonane ze stali nierdzewnej
min. 1.4301 lub tworzywa sztucznego,
— powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakonczone pasywacjg
powtok stalowych,
— wyloZenie wewnetrzne transportera Slimakowego — zastosowanie trudnoscieralnego tworzywa sztucznego,
- typ ochrony — min. IP 55.

— posiadanie serwisu na terenie Polski,

13.4. DMUCHAWY WYPOROWE
Dmuchawy wyporowe winny pracowac bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢ ograniczona do
czynnosci zwigzanych ze smarowaniem i wymiang filtréw. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej eksploatacii
powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementéw zuzytych na nowe powinna odbywac sie bezproblemowo technicznie i

organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w zeliwnej obudowie zespolonej. Wat winien stanowi¢

31



Koncepcja technologiczna — oczyszczalnia sciekow w Wielgomiynach, gm. Wielgomtyny

jednolita. konstrukcje z wimikami wykonang z Zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Kazda dmuchawa
powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i uktad przeniesienia napedu - sprzegto lub pasy oraz w ostone.

Catos¢ winna by¢ zamontowana na ptycie nosnej zaopatrzonej w pochfaniacze wibracji, np. stopy antywibracyjne.
Elementy bezposrednio faczace sie ze sobg - dmuchawa i silnik winny byé ustawione w pozycji osiowej. Rama nosna

catego uktadu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuchawy (dmuchawarsilnik/rama).

Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujace elementy:
— filtr powietrza i tlumik hatasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolnoSci pochtaniania
zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy powinien byé co najmniej w klasie G4
— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcjq zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;
— tlumik hatasu po stronie ttocznej oraz ssacej;
— zawdr nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia;
— zawor zwrotny i zawdr odcinajacy;
— elastyczne potaczenia przewodoéw w celu uniknigcia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i muszg spetniaé wymogi stawiane catej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogly pracowa¢ z maksymaing wydajnoscig w standardowych warunkach
pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu nalezy jg zaopatrzy¢ w
obudowe dzwigkochtonng, od wewnatrz wysScietang materiatem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego

zdejmowania obudowy.

13.5. SPREZARKI SRUBOWE

Sprezarki $rubowe winny pracowa¢ bezobstugowo. Obstuga kazdej ze sprezarek winna by¢ ograniczona do
wykonania czynno$ci serwisowych zgodnie z harmonogramem zawartym w Instrukcji Obstugi urzadzenia.

Sprezarki powinny posiada¢ system wibroizolacji od podioza. Posadowienie sprezarki odbywac sie bedzie na
ptaskiej nawierzchni na ndzkach wibroizolacyjnych.

Sprezarki powinny by¢ wyposazone w bloki Srubowe z energooszczednymi wirnikami, a naped z silnika winien by¢
przenoszony poprzez sprzegto elastyczne stuzace jako ttumik drgan. Niedopuszczalne jest stosowanie przektadni
posrednich miedzy blokiem $rubowym a silnikiem takich jak: przektadnie pasowe, przektadnie zebate itp.

Temperatura pracy urzadzenia bedzie regulowana za pomocg elekiromechanicznego zaworu temperatury. Zawoér
ten bedzie zarzadzany z poziomu sterownika sprezarki i bedzie uwzgledniat temperature na ssaniu i temperature koricowg,
sprezonego powietrza w celu unikniecia wytracenia sie kondensatu przy wysokich poziomach wilgotnosci powietrza
zasysanego.

Sprezarka bedzie sterowana z poziomu sterownika lokalnego. Sterownik winien by¢ zabezpieczony przed
dostepem o0s6b nieuprawnionych za pomocg czytnika RFID. Dla potrzeb podtaczenia wizualizacji lub systemu sterowania

nadrzednego sterownik musi by¢ wyposazony w wyjcie komunikacyjne Ethernet. Dla potrzeb archiwizacji danych pracy
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sprezarki sterownik winien posiada¢ czytnik kart SD, za posrednictwem ktérego bedzie mozliwe réwniez aktualizacja
oprogramowania.
Klasa efektywnosci silnika: min IE 4, Zasilanie energig elektryczng: 400 V/ 3 50 Hz, Hatas nie wyzszy niz 66 dB,

Sprezarki musza zapewniac ciagta prace w temperaturach otoczenia +3 do 45 st C.

13.6. PRASA DO ODWADNIANIA | ZAGESZCZANIA OSADU

Prasa $rubowo-talerzowa stuzy do mechanicznego zageszczania i odwadniania osadu

Do zageszczania i odwodnienia osadu przewiduje sie zastosowanie prasy $limakowo-talerzowej uzyskujacq
maksymalnie mozliwe stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Ze wzgleddéw bezpieczenstwa pracy
projektuje sie prase slimakowo-talerzowg w wykonaniu co najmniej dwugtowicowym, tak aby w przypadku awarii
jednej gtowicy istniata mozliwos$¢ pracy ze zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu na drugiej
gtowicy.

Urzadzenie powinno odwadnia¢ osad nadmierny wraz z zawiesing. Osad odwodniony powinien by¢ automatycznie
transportowany na przyczepe lub do pojemnika osadu odwodnionego. Wymagany minimalny stopien odwodnienia
po prasie 25% s.m., wymagana czystos¢ odcieku z prasy nie wigcej niz 350-450mg/dm? zawiesiny ogoine;.

Stopien zageszczenia osadu 5%.

— Prasa zageszczajaco — odwadniajgca powinna byé w catosci w wykonaniu ze stali nierdzewnej

— Mozliwo$¢ wspotpracy z instalacjg kondycjonowania osadéw w celu podwyzszenia zawartoci suchej masy
osadu odwodnionego w granicach 2 — 6 % oraz zmniejszenie zuzycia flokulantu nawet do 30 %.

— Zabezpieczenie mozliwosci odwodnienia osadu w przypadku awarii poprzez zwiekszenie wydajnosci
drugiej gtowicy odwadniajgcej

— Srednica $limaka odwadniajacego nie mniejsza jak 180 mm, dtugosé czynna $limaka nie mniejsza niz 1800
mm

— Prasa nie wymaga ptukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody ptuczace;

— Praca prasy nie wymaga doprowadzenia sprezonego powietrza

— Naped przekazywany za pomocg przektadni planetarnych typu R

— Ptynna regulacja wszystkich napedéw prasy za pomocq falownikdw wolnoobrotowa praca  gtowic
odwadniajacych — max. do 7 obr./min

— tozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym systemem smarowania z
zapasem smaru na co najmniej 12 miesiecy

— Waly slimakéw o zmiennej Srednicy rdzenia, zwigkszajacej sie do wylotu i zmiennym skoku $limaka w
wykonaniu ze stali nierdzewnej, $limak utwardzany w gtab na co najmniej 1,0 - 1,5 cm do warto$ci 62-
65HRC, oraz napawany weglikiem wolframu na powierzchni $limaka

— Pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej, tak aby nie dochodzito do ich zuzywania
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Grubos¢ pierscieni nie mniejsza niz 3 mm

W prasie brak elementow wymiennych szybkozuzywajacych sie

Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator w celu podwyzszenia
odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana procesowi szkietkowania.

Prasa powinna by¢ wyposazona jest w ostony boczne oraz ostony wszelkich czesci ruchomych zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa, ostony prasy zdejmowane ze stali nierdzewnej polerowanej

Pompa osadowa $rubowa osadu oraz pompa dozujgca flokulant powinna by¢ o ptynnej regulacji wydatku
za pomocg falownika

Urzadzenie przystosowane do pracy ciagtej 24/24 h.

Prasa wyposazona we flokulator o parametrach jak nizej

13.

Flokulator dwukomorowy, moc napedu nie wiecej niz 2 x 0,37 kW, wykonanie co najmniej stal nierdzewna
AISI304, w komorze flokulatora sonda do statego pomiaru poziomu osadu, sygnat 4-20 mA
zabezpieczajaca przed przelaniem si¢ osadu, oba napedy flokulatora regulowane w sposob ptynny kazdy
oddzielnym falownikiem, mieszadta obustronnie tozyskowane, fozyska niekorodujace, obroty mieszadta
drugiej komory regulowane w sposéb ptynny,

flokulator dwukomorowy wyposazony w uktad separacji wstepnej osadu pozwalajacy na zageszczanie
wstepne osadu w sposob - osad uwodniony o gestosci 0,5 - 2% s.m.o. nalezy zagesci¢ do wartosci 5%-
7% s.m.o. przed wiotem do prasy,

czystos¢ odcieku z flokulatora dwukomorowego jak dla prasy $limakowo-talerzowe;j,

zuzycie wody ptuczacej dla flokulatora dwukomorowego nie wigcej niz 80-100 dmh

flokulator wyposazony w transparentne uchylne rewizje umozliwiajace na biezaco obserwacje procesu

flokulacji.

7. AUTOMATYCZNA STACJA PRZYGOTOWANIA FLOKULANTU

Wymaga sie zastosowanie stacji automatycznej dwu-zbiornikowej 0 pojemnos$ci co najmniej 650 dm3.
Wymaga sie aby stacja dziatata w petni automatycznie w przypadku emulsji z mozliwo$cig pracy recznej na
proszku.

Ponizej minimalne wymagania dotyczace wyposazenia stacji.

Zbiornik dwukomorowy w wykonaniu z AISI304 o pojemnos$ci co najmniej 650 dm3.

Mieszadio w wykonaniu nierdzewnym o mocy zainstalowanej nie wigkszej niz 0,25kW.

Uktad dozowania wody o przepustowosci 1,6 m3/h wyposazony co najmniej w:

elektrozawér, zawdr odcinajacy, zasuwe regulacyjng reczng, filtr skosny, reduktor cisnienia, rotametr,
czujnik cisnienia, czujnik poziomu polielektrolitu, (cata powyzsza armatura w wykonaniu nierdzewnym co

najmniej ze stali AISI304), wodomierz impulsowy uktad dozowania emulsji w postaci pompy nurnikowej lub
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pompy $limakowej o wydajnosci nie mniejszej niz 16 dm3h regulowanej za pomocq wariatora lub falownika
moc silnika do 0,37 kW.

13.8. POMPY SRUBOWE
Pompy $rubowe do osadéw powinny spetniaC nastepujace wymagania:
Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzegtem, podstawa pod pompe i silnik, oraz z niezbednymi
ostonami.
Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju ttoczonego medium i jego
temperatury.
Naped pompy powinien spetniaé nastepujace wymagania:

— klasa szczelnos$ci silnika, min. IP55

— klasa izolacji F
Pompy pracujace na osadach, w ktorych mogg znajdowacé sie czesci state, wiokniny, grubsze zanieczyszczenia, itp. nalezy
dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.
Wymagania materiatowe: korpus z zeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej O0H18N9 lub ze stali gatunku nie gorszego jak
1.4021i1.2436, lub innej rownorzednej, stator z nitrilkauczuku (NBR) lub innego réwnorzednego materiatu, watek przegubu

- stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

13.9. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI APARATURY KONTROLNO-
POMIAROWEJ
13.9.1. Pomiar przeptywu
Metoda pomiarowa elektromagnetyczna
— maksymalny btad: 0,5 % £ 1[mm]
— przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
— odporna na $cieranie wyktadzina poliuretanowa
— odporne na zabrudzanie tluszczami elektrody stozkowe
— detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa
— brak spadkow cisnienia na przeptywomierzu

— detekcja pustego rurociggu oraz niepetnego przeptywu

13.9.2. Pomiar stezenia tlenu
Metoda pomiarowa amperometryczna

- maksymalny btad: 1%

— sonda wykonana ze stali 1.4435
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— elektrody wykonane ze srebra i platyny

— dtugos¢ czujnika 120 mm, Srednica 12 mm

- gwintPG13,5

— odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztacze indukcyjne, IP68

— automatyczna kompensacja temperatury

13.9.3. Metoda bezkontaktowa radarowa (mikrofalowa)
— btad pomiaru £5 mm

—  zakres pomiarowy do 5 m

— uruchomienie i konfiguracja poprzez Bluetooth® (potaczenie szyfrowane) za pomocg darmowej aplikacji
dostepnej w jezyku polskim na Android® oraz IOS®

— stopien ochrony IP66/68 (NEMA4x/6P)

- materiat obudowy czujnika PVDF

- przytacze procesowe gwintowe G1-1/2” z PVDF

— czas odpowiedzi t90<3 s

- czestotliwo$¢ pracy 26 GHz

- zintegrowany przewod o dtugosci 10 m

- temperatura medium od -40°C do +60°C

— praca w cisnieniu od -1 do 3 bar

13.9.4. Pomiar potencjatu redox
maksymalny btad: 1mV

— kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
— odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE
— cisnienie: do 16 bar abs

— odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68

13.9.5. Pomiar temperatury:
- gtowka: DIN 43729, forma B.

- $rednica ostony: 9mm, 316L/14404,

- przytacze G1/2" 316Ti,

- wymienny wktad, srednica wktadu 6mm
- czujnik: 1xPt100 kI.A, 4 przewody.

—  zakres pomiaru temp.: -50...400 °C.

13.9.6. Przetwornik uniwersalny
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otwarty protokdt komunikacyjny

indywidualny wys$wietlacz LCD

przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
zasilanie: 230 V

wejscie: czujniki cyfrowe

temperatura pracy -20....40 [°C]

menu w jezyku polskim

13.10. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI ARMATURY

13.10.1. Zasuwy noziowe

konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

cisnienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowg;

domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

zastosowanie - $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony regulacyjnej typu
vV

naped zasuwy: kétko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

korpus: ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtokq z farb epoksydowych o
min. grubosci 150 pm;

konstrukcja podtrzymujaca naped: piyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtokg z farb
epoksydowych o min. grubo$ci 150 um;

piyty gérne posiadajg naciecie umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

piyty gérne stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AlISI 316;

nakretka trzpienia - bragz o podwyzszonej wytrzymatosci;

kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtokg z farb epoksydowych o min. grubo$ci 150
Mm;

ndz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostonigty przez ptyty gérne;
uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajacym;
uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwo$cig regulaciji docisku;

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez demontazu

ptyt goérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)
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13.10.2. taczniki kotnierzowo-kielichowe
— konstrukcja: rownoprzelotowy, kotierzowo-kielichowy,

— korpus: stal z powtokg ochronng z farb epoksydowych o grubo$ci min. 250 pm;

— owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

— zakres $rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

— Sruby faczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

— uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM,;

— uszczelnienie realizowane dzigki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;
- zastosowanie: do potgczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

— tolerancja zewnetrznej Srednicy rury +2/-5mm:

- odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm + 4°, DN700/800mm + 3°, DN900/1200mm + 2°

13.10.3. Zawory zwrotne, kulowe
— zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

- owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

— szczelno$¢ zamknigcia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

- wytrzymato$¢ korpusu: 1,5 x PN,

- predko$¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

— korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtokg ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 pm;

— odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, Srednice DN, cidnienie nominalne i materiat
korpusu;

— siedzisko kuli w korpusie toczone;

— zawoér z petnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie zawsze
ruchu wirowym;

— zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

- Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

— uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

14. SPIS RYSUNKOW

1. | Plan zagospodarowania terenu 1:250 7G 250

2. Plan sytuacyjny 1:250 PS.250
3. Schemat technologiczny TE 01.00
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