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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania szczeg6towe
dotyczice wykonania i odbioru rob6t drogowych glezebudowy drogi gminnej Niedapielin — Powielarnia
gmina Wielgomiyny na odcinku od drogi powiatowej wmiejscowdci Niedospielin przez m. Odrowgz do
granicy z gmina Kobiele Wielkie
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-uytkowa (drog:) albo jego cazs¢
stanowaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i @dednio utwardzony.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmuijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdanzé okolicznagici zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.8.Jezdnia - agc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zalznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez lyniera.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamauwgepo, niezlbdne do przeprowadzenia
wszelkich bad&i préb zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz rob6t.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektowy i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozkladania oy@ih od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana begoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypam

b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

c) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasic z jednej
lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgsiek podiga. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczaca lub odcinagca.

e) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu nowgego.

1.4.23.Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodndé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesii przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgajmi pas terenu przeznaczony do umieszczania w driogi oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy nie rowniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzm chronicych ludzi i
srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zigey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Polecenie lnyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji
robét lub innych spraw zezanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrainia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmdhwznym) istniejcego padczenia.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézlokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu kzdacego przedmiotem robét.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.



1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przela Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyylokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitodea komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odii
koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgliniajpjcym podziat na dokumentagprojektows.:
- Zamawiajcego,
- sporadzory przez Wykonawe

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przezdyniera Wykonawcy stanowiczg$¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w ¢itny jednym z nich gsobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dalentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiador@ilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentagcprojektowy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw éneéntéw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracz& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nigda w pelni zgodne z dokumentacprojektovg lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizgdly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieobydw sposéb okgony w D-M-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedrrarzdem
drogi i organem zasrlzahcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enb6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od
potrzeb i posfpu robét projekt organizacji ruchu powinienchaktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewquay ten sposéb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestri@odzowne ze
wzglgdow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kyda akceptowane przeziyniera.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach gdach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamkiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientemeealizacji kontraktu zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robo6t.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywaé tymczasowe uegizenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innerodki niezlgdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach gdach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaztizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na
terenie i wokoét terenu budowy orazdzie unik@& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrioi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w g@zsttvie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgld na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopémdgdlojazdowych,

2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanter&az
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgfeh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &la sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgsém oséb
trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowao@rem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bda mialy aprobat technicza wydam przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowéradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivés zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdechnologicznych wbudowania.z& wymagaj tego odpowiednie
przepisy ZamawiaLy powinien otrzymézgod; na wycie tych materialtéw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

Jereli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrgoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich witadzdhcych wig&cicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca rapewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeim
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwezasow dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére mpaj
by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i powiadérrizyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoezia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyddtalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomizyiniera i
zainteresowane wiadze orazdaie z nimi wspétpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca kdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkoa instalacji na powierzchni ziemi i gazen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca stosowéssi¢ bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na  przy transporcie materiatow i wypasmia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niedhe zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyelgowo tadunkéw i w sposébagty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Ayniera. Pojazdy i fadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe nie dzla
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polacgninzyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaglhie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emglecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odzie: dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieargwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i s
uwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremrobét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty zakiczenia robét (do wydania potwierdzenia zedaenia przez lryniera).

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginno by prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jaglym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgyniera powinien rozpoe# roboty
utrzymaniowe nie pdniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmsigjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sw jakikolwiek sposob zwzane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetienie wszetkimymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizeh lub metod i w sposéb ity bedzie informowé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnydo robét
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dafgezproponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednigéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.



Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonégmita
w sposob cigly spetniag wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wiczahc w to zrédta wskazane przez Zamawvdieggo i jest zobowrzany dostarcay Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagsrzez
siebie metod wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagalosciowych i jakd@ciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptaynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéane z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, ukopdéw i miejsc pozyskanisskini zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwjgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctiokumentach
umowy keda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnioneokudnentach umowy.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@ujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow mdyc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eisvosci. Wynik tych kontroli kedzie
podstawy akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzgllem jakgci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcii,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie odbywa si produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadlz ztozone w miejscu
wskazanym przez #yniera. J&i Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robét,znie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przeaéeiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaawykonuje na wiasne
ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly svj@kos¢ i wkasciwos¢ do robot i byty dospne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatoydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zompavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem materiatu, albo w
okresie dhiaszym, jéli bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale ni
maze by p&niej zmieniany bez zgody #gniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spitu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkojg
wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji rob6t, zaakceptowanym przezyiniera; w przypadku braku ustalev
takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkrgmi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzimiera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoge do
pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofnpdowiska i przepisami dotyszymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzalych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnojazliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ktyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed wyciem sprztu. Wybrany sprd, po
akceptacji layniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantafge zachowania warunkéw umowy, zostgmzez Irryniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu dgizie zapewni@prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach #yniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdsiabspetnig wymagania dotyezce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw techniczny8nodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ dopuszczone przezAgniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnegtkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.



Wykonawca kdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z umow oraz za jaké& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji ralmétz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wg$a wszystkich elementéw rob6t
zgodnie z wymiarami i kddnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kblu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosganesli
wymaga tego fedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza
ich doktadnéc.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@b6t kda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaajjgktowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgtdni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwzam kwestk.

Polecenia Ilayniera da wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamizez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naliy opracowanie i przedstawienie do aprobatsyiiera programu zapewnienia jgkg w
ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywaakst, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraguejwykonanie
robét zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyaeplrzyniera.

Program zapewnienia jadw bedzie zawiera:

a) cz$¢ 0go6lm opisujca:

- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaembadt,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw roboét,

- system (sposo6b i proceddproponowanej kontroli i sterowania jaol wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- sposob oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanwersterujcych, a
takze wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehriologicznym, proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informacji sgnierowi;

b) cz:$¢ szczegbtow opisujca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzoraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urzdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoipiskezy, kruszyw
itp..,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniedz#, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzamészanek i wykonywania poszczeg6lnych elementhet,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ¢&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeanj aby osigna¢ zatlazona jakasé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania prébek i badaateriatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontrolizyinier mae za&adaé od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuinentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam oldlene, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Mygnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprg badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier kxdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kxdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach dotyczcych uradzea
laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhebod badawczych. Zai niedocignigcia te kyda tak powane,
ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych materiatow i dépuie do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungite i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem agateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kyda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébelrtych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbyc z jednakowym prawdopodolsigtwem wytypowane do badla
Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.



Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci co do
jakaosci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséenek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZwiapcy.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawe do badéa wykonywanych przez kyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaabwepy przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez layniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomagvezedstawi na fmie ich wyniki do akceptaciji tyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie piiej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jaon

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego préego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, leynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pesainia prébek i badania
materiatow uzrédta ich wytwarzania i zapewniona mugdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay i producenta
materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbit prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenia zgodnagé
materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawjaikwéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé& wyniki tych
bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci niezalemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lbadébo oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétimoateriatow
i rob6t z dokumentagjprojektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdhylub dodatkowych bada pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargwa wykazuicy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéstarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsky Normg lub
- aprobai techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie s, objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, #da partia dostarczona do robaGdhie
posiadé te dokumenty, okiajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezgby poparte wynikami batla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spehiaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietz®va ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonate&saag podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska Zdowego. Zapisy d1la czytelne, dokonane trwgitechnik, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem gz#nika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jdkoi harmonograméw robot,

- terminy rozpoczcia i zaka@iczenia poszczegoéinych elementéw robot,

- przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodng¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudmn, kto je przeprowadzat,



- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowstabprzedtaone Inzynierowi do ustosunkowania
Sie.

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowanisgsProjektant nie jest jednak steppmowy i nie
ma uprawni# do wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pgst kadego z elementédw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadzg s sposéb aigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materialéw, orzeczenia o jal@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy lada gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanowq zahczniki do odbioru rob6t. Winny iyudostpnione na kadezyczenie Iryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczazsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoesywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawwedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wiglu nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lrda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vélepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostampoprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie oki&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawwdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dhlugasci i odlegtdici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jali SST wigiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, oktosci beda wyliczone w i jako diugdé¢ pomncona przez
sredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

WSszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgislvaakceptowane przezzmiera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawcleeli urzadzenia te lub sper wymagag bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST dizie utrzymywa to
wyposaenie zapewniaF w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzmiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed @gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, ekz¢ w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtiez lzda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub gbjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice qriog doliczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzér zostanie uzgodniony zAynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:



a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego gpstrobdt.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia frynier na podstawie dokumentéw zawieggich komplet wynikow bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiar konfrontacji z dokumentacprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhidr czsciowy

Odbiér czéciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czci robét. Odbioru cgciowego robdt dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odhbioindt dokonuje laynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwltocznym powiadomieniem ismje o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny rob6t nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaepyzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajica roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania robét z dokumentagjrojektov i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @agowych lub robét uzupelniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykéczeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jakdé¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych asortymentai@znacznie
odbiega od wymaganej dokumentapjojektovs i SST z uwzgidnieniem toleranciji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartagsé wykonywanych robét w stosunku do wyméaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astiaggo robot jest protokdt odbioru ostatecznegotrsporadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamavieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporazona w trakcie realizacji
umowy,
2.szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
3.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
5.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
7.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zarmzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnaape kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzumpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdtr zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektivzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopwodstavy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvey
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kassowej lydzie uwzgédniat wszystkie czynnéxi, wymagania i badania
skladajce st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowd:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,



- wartai¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkow i transportu na terendvad
- wartai¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione witagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzentji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektudpnierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posfpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai dreneu,
(e) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane{D¢r 89, poz. 414).

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawieedrika budowy oraz
tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz.U.Nr 14, poz. 60 z géiejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaagphtecznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokadciowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zamanych z wszystkimi czynidoiami
umazliwiajacymi i maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdisgowej oraz poteenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysol@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysatiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokvego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wieiziowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrotta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiviajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasyiby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycece materiatow
Ogdlne wymagania dotygaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny é¢nieednic; od
0,15 do 0,20 m i dtug od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalowesdnicy 5 mm i dtugéei od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokmwych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiagine” pkt 4.
4.2. Transport sprzgtu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Do wykonania przewidziano pomiary przy liniowych mbotach ziemnych na odcinku dtugéci
réwnej 424,00mb.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboariujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabbliczenia i pomiary
geodezyjne niezfoine do szczego6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. &ly te powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowejaszgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewpno by zmieniane przed
podiciem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ernych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostapm wykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mopdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia citegace w
sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatag czasie trwania robot. Zali
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgi@go zostam zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne iy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przayciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a taé dowizane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tak& przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmglpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych.
Jako repery robocze rama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaitiudw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacf podwojra w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrgne i jednoznaczne oldlenie nazwy
repera i jego rgnej.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nailg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy geodezyjnej, choeej w dokumentacii
projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjoo 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenloy¢ wigksze nk 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dimgtalych drég. Rzine niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeizy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzemie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumensagirojektova oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyebz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najlestosowé
w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtet migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oweg. Odlegiéé ta co najmniej powinna odpowiat@dstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi utihwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnyapkumentagj
projektows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kiowych naleéy prowadzté wedtug
ogdinych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposotb odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikobw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie ulatygejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaui koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Glowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

N =



5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe, GUGIK 1979.
6. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.
7. Wpytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU®83.

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrabdlamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robo6t obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvyrodernizacji drog
i obejmup:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat))-

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasyp6w drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowyclejrspjaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i ranej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian obgtosci ani
nie rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymalg¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo nagzlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odiei@z) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych pwiazanych z trasdrogov.

1.4.15. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielkk6é charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lna wg wzoru:

| = Py
S
10 ds
gdzie:
Ld - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
s - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okrdona w normalnej prébie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadneny BN-77/8931-
12 [7], (Mg/nT).

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okdiena wg wzoru:

U= deo
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce roboét
OgdIne wymagania dotyaee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycece materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatlow na kateggued wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okrono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materialdbw w stanie naturalnym mra
wsp6tczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzedlem przydatnéi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny tprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypig by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gayetvia nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwolenienmvimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie lgdac nadmiarem okfosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innymboidowa nasypéw lub wykonanie pracebiagh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoimej obgtosci gruntéw przydatnych zerrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolueilone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnycbyywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad zyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. Iitynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzisowa nieprzydat$é wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2 Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprz:tu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akiop tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna byonadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkei transportu ponad wadoi zatwierdzone nie nie byt podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odlegkzi nie zostaly wcziej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadndi¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwigksze nk £ 10 cm.
Raéznica w stosunku do projektowanychdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mie€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna przekract@ cm przy pomiarze at3-metrovs, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce réowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.



W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeiocskarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmze), stanowicych elementy systeméw odwadam@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykohairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pabezné grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma obowizek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powiémrziom gruntu nadawaw calym okresie trwania robét spadki, zapewquaj
prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvalieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrek usunicia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamavizggo za te czyniioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraelych zbiornikéw naturalnych i iudzer odwadniaacych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#limia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveanbbét ziemnych.
Wykonanie wykop6w powinno pagtowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzeczny nie
powinien by mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spelnienie
wymagah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, nalg ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Doktadnéc wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okréong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi w pkt 5
oraz z dokumentagjprojektovy,.
Szczegdbla uwag; nalery zwrocié na:
- whasciwe ufcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakbwykonania rob6t ok&gono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalB.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokui korpusu| Pomiar tdma, szablonem, tato dlugagci 3 m i poziomiq lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokei dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk o R2
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar  rzdnych  powierzchnj oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  réwnéci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wgtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni raz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.



6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdia.

6.3.6.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone imetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatorem g¢dnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dggodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetni@ap wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taies odrzucone. X
materiaty nie spelniage wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wykonawca wymieni je na vstawe,
na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, liynier maze uzna wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wiellké potracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plaé wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
Zakres czynn&ei objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-0D@2raz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek trun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapkairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @gania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Woykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecizniej (SST) $ wymagania dotyecge wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z wykonaniem warstw odszajcych i odcinaicych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpujica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdadraty przy zlecaniu i realizacji robét na drogachjkwych i wojewodzkich.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem warstw eggahcych
i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeicstanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegrapcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggajcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngri, okreslony zalenoscia:

D15

—— <5

dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstiay odcinajcej lub odgczajcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy warstwa

ta nie jest uktadana na warstwie odcioa;j.
b) zagsszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
U=-"\55

d 10

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodajcych i odcinajcych powinien speiniawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycziacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinajicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skfadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaoziacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid@lyykonawca robét powinien zabezpieckyuszywo przed



zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodyowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiagine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuogzm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Przewidziano wykonanie i zagszczanie mechaniczne warstwy ogszajacej gr.15,0cm
5.2. Przygotowanie podtea

Podiaze gruntowe powinno spelriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-040Q1,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektowy, z tolerancjami ok&gonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze przez leyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsikywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi
czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgyatezpoczyna od dolnej
krawedzi i przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna by zag:szczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepypré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k&isik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material woudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmalg:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wed BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierverin modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgoddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia
wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jereli w SST przewidziano konieczfio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpocziem robét
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,
- okrelenia grubéci warstwy materiatu w stanieAnym koniecznej do uzyskania wymaganej giaidpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatow oraz spiw, jakie kxda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajcej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.



5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczajca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasipnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejjlub odgczajcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza gich pojazdéw koniecznych dla wykonania 7@y lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohigia Wykonawe robo6t.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévevszystkie wtaciwosci kruszywa okrdone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy malgte] i odgczapcej powinny posiadaaprobat technicza, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszajcej i
odcinajicej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. WyszczegO6lnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
bada i pomiarow pomiaréw
1 Szerokéc warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
) co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drdg
5 Raz:dne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg maz na
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A
8 Zag:szczenie, wilgotnig | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnéeiziej nk raz nal
kruszywa 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wnaG¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzyt
4 metrowy fata, zgodnie z norj@BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczajcej naley mierzyé
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcitgj i odaczapcej na prostych i fukach powinny dygodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe
Ré&znice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ozegj niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy



Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraac{l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmash, nalgy mierzy taczm grubaé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterndpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zagzszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grudim warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirgjej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wart&i modutéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalg bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna ky
réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuvigcksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fyrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugaltho nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie ptyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrdigru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszaw86L9



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stadwlianych mechanicznie.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zmanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[X12 i obejmuj SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i

poétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczniegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgot§oi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdét
Ogélne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwsztabilizowanych mechanicznie podano w SST dagzh
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okiena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoraych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)



Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mde przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie sprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane |
Lp. | Wyszczegdlnienie Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawart@é ziarn mniejszych @i 0,075 od 2 do| od 2| od 2 do| od 2] od 2 do|od 2| PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15 [3]
2 Zawartéé nadziarna, 0] PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,|
%(m/m), nie wicej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagzszczeniu metad| lub Il wg PN-B- od 30 do| od 30 do| od 30 do| od 30 do| - - BN-64/8931
04481, % 70 70 70 70 -01 [26]
6 Scieralna¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralngi¢ catkowita po petnej liczbig
obrotéw, nie wicej niz
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 peine

liczby obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwo ¢, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 2 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawartgé zwiazkéw  siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie wicej | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]
11 Wskanik nosnosci W, mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniu ¢ = 1,00
b) przy zagszczeniud > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbydsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow powinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

D
—15 _ g )
dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gie&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mi@ by spetniony, naley na podigu utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaest warunku:

d 50
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w ktorym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiedbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno dtiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznié zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza swytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcjdmealze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegtaegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byta réwna grukc projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposob zapewnialy oshgnigcie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢diych wysokéciowych. Rozpoozie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatiailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). &fatt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpa@wiada przyjgtemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Jereli w SST przewidziano konieczéowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdmed rozpooziem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spegz budowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyd takich materiatow oraz spim do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie kxda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpniédnego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agépiem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rdoBzt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe; robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbkadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania ®wmny obejmowa wszystkie whiciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba bada | powierzchnia
PR na dziennej dzialcg podbudowy przy-|
Lp. | Wyszczegdlnienie bada roboczej padaica na  jednd
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000m
. . . dla kadej partii kruszywa i prz
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmijanri)e kruszywayw P

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkéayapobieré w sposéb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane ftynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda 1), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesi¢ az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia nale/ oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fy lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modbjudo
pierwotnego modutu odksztatceritajest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgili

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowncié podhna \r/]vaslfgzsg]%gz é)lratjrl?]%rafem albo co 20 matat
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 400 fh

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugigcie spezyste




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokéai warstwy wyeej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy naly mierzyt 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukantinmy by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1l cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os$ podbudowy w planie nie e by przesungta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d Wskaznik . . Minimalny modut odksztal-cenip
wskaniku W | zagszczenia 4| Maksymalne ugicie spezyste pod mierzony piyy o srednicy 30 cm
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa

mniejszy nk

© o - -

niz, % 40 kN 50 kN ggcﬁieniagemszegc ggchieniaﬁdmglego
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwigksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie divajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pefgruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materialu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich étawosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghuu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawecdlpdowy tylko wtedy, gdy zareénie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWVymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicgidano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporfci metod

bezpadredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie zawartgci zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartoci siarki metod

bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigr@ehnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexwéka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehpnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiartigodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA NICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres robo6t obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t amanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ree” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméczrde - jedna lub wcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsig)i podanymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiaroggpkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pager SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@dmgtabilizowanych mechanicznie powinnotbgruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelggamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@kRdowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagdine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podtea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.6@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@30% lub
powyzej 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbadp kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaryat odcinki prébne, zgodnie z zasadami élaeymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine 5ok.



5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-08®M4
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w kontrolnych w czasie rob6t podano w $04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddia z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédine zasady obmiaru robét podano w SST D-04004206dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-040£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozfozenie mieszanki,
— zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogélne” pkt 10.

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecianiej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinyawierzchni.



1.2. Zakres stosowania SST

Ogédlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpujica podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdetraty przy zlecaniu i realizacji robét na drogachjlwych i wojewodzkich.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6ét zwanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed weniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrelenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjagppodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &oakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2{,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7@4§2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irkyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i ob#enia jego jakéci.

Lepiszcze nalegy przechowywdé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyatonowych lukzelbetowych
przy spehieniu tych samych warunkdw, jakie podaiaozbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaicha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk si mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzehr dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnd twkonana z twardych elementéw
czyszcacych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé migkkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,



-  zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalge na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
- predkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢bizolowany termicznie tak, aby bylo miove zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatlazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuych, posiadagych izolacg termiczm,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzsd dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie kyda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtlh powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone idevpozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umdiwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjrzeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pathieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, be&epoio przed skropieniem warstwa powinna yczyszczona z kurzu przyzyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna lmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po wyschgeiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych kcznie (za
pomoa weza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny @ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasc.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas nieztiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W zafeici od rodzaju aytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mywca powinien zabezpiedzyskropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu oilemia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane wisciwosci | Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanejpraapwaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie Hoi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWNVymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezilaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem woglub uzyciem
sprzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneteasfgltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepr@DDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecianiej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni zdret asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpujaca podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdetraty przy zlecaniu i realizacji robét na drogachjlwych i wojewodzkich.
Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obpgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem warstwgieralnej,
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego.

Nawierzchng z betonu asfaltowego mima wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kagl typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyciBDiM - 1997 [10] wg poniszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasosegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
podatnych, 1983 i pétsztywnych
liczba osi obliczeniowych liczba osi
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dob
R; (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R: (lekki) 4+12
R; (lekkasredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R4 ($redni) 25+ 70
Rs (ciezki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
Rs (bardzo aizki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wyjelrs. mineralnego o oktenym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka minaralodpowiedni iloscia asfaltu, wytworzona w okény sposoéb, spehniga
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfali® uziarnieniu rGwnomiernie stopniowanym,zahoa i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytwgawana do lepiszcza w celu gkézenia jego przyczepiw do kruszywa.
1.4.5.Podiaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do #mia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtpoiszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Pozostale okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @iemnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to poliossfalt musi
posiadé aprobat techniczia wydary przez upowzniona jednostik.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1i 2.



2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spelnigy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza
podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1LII; gat.1,2 KL 1L,I1Y; gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziows jw. jw.?
i stalownicze)
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego jw. kl. I; gat.1
jw. KL LIIY; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 KLLII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KL I Il -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLL1I; gat.1,2 kLI, gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium drogowego | popioly lotne z wgla
kamiennego
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak

dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiszywami, w ildci

< 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i gies/ce bez ograniczenia #ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialtdw do warstwyzadej, wyréwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1LII; gat.1,2 KL 1L,I1Y; gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegeugle pomiedziows jw. jw.
i stalowniczey
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego jw. kl. I; gat.1
jw. KL LIIY; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KLLII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL I Il -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kL.LILNI; gat.1,2 kLI, gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylanid
wg orzeczenia laboratorium drogowego | popioty lotne z wgla
kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50




8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE80 AB,C, DE80 AB,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. |; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow pianmiby > 1

3) za zgod lokalnych stib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pydpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegyj i za zgogl Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalenasci od kategorii ruchu i warstwy nade stosowa kruszywa podane w tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefma@jwymagania okééone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgktiym lub cigtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkich srednich i cezkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrraw

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2 Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11ap w aprobacie techniczne;j.
4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigmseniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiexagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiegkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna jozykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochoddw termoséw z podwojrigisinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym znierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej argmiki bada laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w ah&ci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \kezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maingch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartd¢ asfaltu 0/16 Ilub| 0/8 lub

0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20) 0/16 0/12,8

Przechodzi przez]

20,0
16,0 100 100 100
12,8 83+100 100 80+100 67+100 100
9,6 66+93 85+100 67+85 52+80 83+100 100
8,0 61+88 70+100 60+74 40+67 70+88 75+100
6,3 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61+78 68+89
4,0 48+79 56+87 82+100 48+60 22+40 56+70 57+75
2,0 40+70 15+76 60+100 40+50 21+37 43+58 48+60

30+-60 35+-64 4070 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawartd¢ frakcji

grysowej)
(40+70) (36+65) (30+60) (62+72) (64+79) (58+70) (52+64)
0,85
0,42
0,30 22+46 26+50 27+52 2028 2035 18+28 25+36
0,18 17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27
0,15 15+31 17+33 17+34 11+18 15:28 10+18 16+23
0,075 11+22 1324 13+25 712 14+23 9+14 12+17
10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 69 7+9
Orientacyjna
zawartge

asfaltu w mie{5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,8 4,5+5,6 4,354 4,8+6,0 4,8+6,5
szance mineralngd
asfaltowej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjotwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono naryach
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mamej 6-20 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matej 6-16, 0-12,8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafresj 6-8, 0+-6,3 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafrej 6-20 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 620 mm o nieciglym uziarnieniu do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mamej 0-16 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matrej 6-12,8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ mgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 4 Ip=6.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétigmagania podane w tablicy 4 Ip=9.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy wazacej , wyréwnawczej i wzmacnigjej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngith warstwy wazacej, wyrébwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkaeh® Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinBi ustalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawispetnig wymagania podane w tablicy 6 Ip=6.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego powinna speinigymagania podane w
tablicy 6 Ip. #9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnéci petzania®, MPa nie wymaga si > 14,0
3 Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze 6C,
kN >55 > 10,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.  ° &0
mm 2,0:5,0 2,0+4,5
5 Wolna przestrzew prébkach Marshalla, % v/v
1,5¢4,5 2,0:4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
Marshalla, % 75,0:90,0 78,0-86,0
7 Grubg¢ warstwy 2z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5¢4,0
-0/8 2,0:4,0
-0/12,8 3,5:5,0 3,5¢5,0
-0/16 4,0:5,0 4,0:5,0
- 0/20 510_710 5’0_7’0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 1,5+5,0 2,65,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) proébki zagszczone 2 x 50 udenze
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenze




Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KrR3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 80+100 100
12,8 65+93 80+100 100 62+83 66+90 80+100
9,6 57+86 70+10064 | 70+100 55:74 58+82 70:91
8,0 52+81 +94 62+100 50+69 50+75 62+83
6,3 4777 55+85 55+80 45+63 44+67 55+73
4,0 40+67 42+70 45+65 32+52 36+55 41+60
2,0 30+55 30+50 35+55 25+41 25+41 30+45
(zawarta¢ frakcji grysowej) (45+70) (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarté asfaltu w|
mieszance mineralno-asfaltowej,
% m/m 4,3:5,8 4,3:5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej 620 mm do warstwy wizacej, wyrownawczej i
wzmachiaacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-16 mm do warstwy viizacej, wyréwnawcze;j i

wzmacniajcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraiej 12,8 mm do warstwy wracej, wyrbwnawczej i wzmacniggej z betonu

asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej
asfaltowego dla KR 3-6

625 mm do warstwy wiizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej 20 mm do warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmacmiagj z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 Modut sztywnéci pelzania”’, MPa nie wymaga si > 16,0
3 Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze 60, | > 8,0
kN > 6, >11,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp? &) mm
2,0:5,0 1,5+4,0
5 Wolna przestrze w probkach Marshallg,
zagiszczonych 2x75 uderze % viv 4,5-8,0 4,5:8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probice
Marshalla, % 65,0:80,0 <75,0
7 Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralnp-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/12,8
- 0/16 3,5%5,0
- 0/20 4,0:6,0 4,0:6,0
-0/25 6,0:8,0 6,0:8,0
- 7,0:10,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0 5,6:9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaoiaz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowepsrmanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rac&uipuszcza 8i
dozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegoggtasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie quej
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jereli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien onc¢bgozowany do asfaltu w spos6b i w sidtach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapevatian utrzymanie stalej
temperatury z tolerangjt 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powa wynost:

-dlaD50 145C+ 165 C
-dlaD 70 146C+ 160 C



- dla D 100 13%5C+ 160 C
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefadndodaniu wypetniacza uzyskata vdava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 36° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki nalmer-asfaltowej powinna wyndsi
-zD50 140C+ 170 C
-zD70 138C+165C
-zD 100 130C+160C
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozmaké&bieskiego dymu w czasie wytwarzania) oragroferaturze nszej
od wymaganej powinna Byotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnat biyyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyiecksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podiaze pod warstw
scieralm Wiazaca
1 Drogi klasy |, 11i 11l 6 9
2 Drogi klasy IV i V 9 12
3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrioi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogidonaley wyréwna: poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,qed naley skropt emulsy asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w iléci ustalonej w SST. Zalecanedt asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgoza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluejuptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podiae do wykonania warstwy z mieszanki betgrilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego  kg/m
Podiaze pod warstw asfaltova

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0,5-0,7

3 Podbudowa z chudego betonu Ilub gryntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchii

0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kragnikéw, wlazéw, wpustow itp. uadzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed aeniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pokenia midzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
Lp. Polkczenie nowych warstw Py Py g a

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza (9,3 -0,5
wzmacniaica

3 Asfaltowa warstwa wizaca 0,1-0,3

4 Asfaltowa warstwacieralna

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyicosnajmniej:
- 8 hprzy ildci powyzej 1,0 kg/m3 emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgci 0,5+ 1,0 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzyildci 0,2+ 0,5 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ggeidoby byta nie rsza od 8
C. Nie dopuszcza suktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowpgdczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatra 16
m/s).



5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego raro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaelu kontroli dozowania kruszywa i
zgodndci skltadu granulometrycznego z projektowaazyws uziarnienia. Probk mieszanki mineralnej nalg pobra& po oprénieniu
zawartdci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej, naley wykona petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweiresfaltu w mieszance okte sk wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartei skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego powinny lzgwarte w
granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaft skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drdg o
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkaé¢h(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0 +5,0 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkach
(mm) 0,075 +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jereli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpoogziem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyiyty sprzt jest wi&ciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej gruboi warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilci przep¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spita, jakie lzda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawadcinka probnego przezyniera.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtacy projektov.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekibs.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyige zgodnie ze schematem piejvalca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13%C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
Zagszczanie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zag:szczenia utbonej warstwy powinien ky
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogédline zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw pieezonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i preavic wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej podano w tablicy 11.



Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwasé bada
Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialcp
Lp. roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobrangjMprdbka przy produkciji do 500 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralho-
asfaltowej dozor cigly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdya pojazd przy zatadunku i w czagie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiaciwosci  prébek  mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwarni jeden raz dziennie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asf&ltaywa
uziarnienia powinna liyzgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;.

6.3.3.Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gelaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 YWniki powinny
by¢ zgodne z receptiaboratoryjm, z tolerancj okreslona w tablicy 10.

6.3.4.Badanie whaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalgy okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli ¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6.Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podan, w tablicy 11 naley okresli¢ whasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaitowe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai sidpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempeabwiana by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqred¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wazréece i odczytaniu
temperatury.
Doktadnd¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9.Sprawdzenie wygblu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenzealnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna kagodna z dokumentacprojektows, z tolerangi + 5 cm.
Szeroké¢ warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzmthpowinna
by¢ szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak 7i5 cm.



Nieréwndci podhwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [9] nie powinny byieksze
od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Réwnag¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dh§gbl km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrajugaici 1 km

4 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar ednych niwelacji podhanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubg¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachsiigy) co 25 m

7 Ziacza podiane i poprzeczne cala diugozlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

9 Wyglad warstwy ocena ggta

10 Zagszczenie warstwy 2 prébki z kdego pasa o diugoi do 1000 m

11 Wolna przestrZew warstwie jw.

12 Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévgeowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwascieralna | Warstwa wiaca
Drogi klasy |, I, 1l 4 6

2 Drogi klasy IV i V 6 9
Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegedwnkach prostych i na tukach powinny¢bggodne z dokumentagj
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzdne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagprojektows, z tolerangj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubimia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsmdio osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by calkowicie zwizane, a
przylegajice warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvd@+5 mm ponad ich powierzchpi
Warstwy bez opornikéw powinny byéwno obcite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolia tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboyate).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisivego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredvi urzdzer obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzattogowych.Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftovekowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnwgo

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniaczikany do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowack IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &feé EmA-94. IBDIM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sum@wskalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporniei na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczanisspidgiicenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych mefquelzania pod obgieniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.



